Laboratote oboru (N352014)
1. ro¢nik Mgr. 2011/2012, letni semestr

Prace €. 2: Kontrola jakosti jedlvch mlynskvch vvrobku

Napli prace:

1. Stanoveni vlhkosti mouky

2. Stanoveni cisla poklesu

3. Stanoveni Zelenyho hodnoty

4. Stanoveni retencni kapacity.

Analyzované vzorky (zajist'uje doc. Hruskova)
pSeni¢na mouka hladka svétla
kompozitni pSeni¢né/zitna mouka

kompozitni pSeni¢nd/je¢nd mouka

Casovy postup prace
Kazdy student bude jeden piidéleny vzorek analyzovat samostatné v ¢asovém harmonogramu:
Rozbor 1. - 3., laborator S 70, 8.00-12.00 h
vedouci Ing. Ivan Svec, PhD.
Rozbor 4., laborator S25, suterén, ¢. dv. 135B, 12.30 - 16.00 h
vedouci Ing. Marcela Slukové, PhD.

Zpracovani protokolu
Protokol s oznagenim ¢isla vzorku bude obsahovat v§echny 4 dil¢i zkousky.

Obsah protokolu: stru¢ny princip kazdé metody
vysledky za kazdou dil¢i zkouSku zpracované do jedné tabulky
hodnoceni kvality testovaného vzorku (doporucena konzultace s vedoucim).

Diilezité upozornéni!

Kazdy student hradi zni¢ené pomiticky, zejména sklenéné kyvety a kalibrované valce.



STANOVENI VLHKOSTI PSENICNE MOUKY

Princip metody
Vlhkost je tibytek hmotnosti vzorku, ke kterému dojde za podminek suSeni specifikovanych
metodou.

Postup zkouSky
Priprava analytického vzorku

Ma-li zkouSeny laboratorni vzorek zrnitost vétsi nez 1,7 mm, vice nez 10 % castic vétSich nez
1 mm a méné nez 50 % c¢astic mensich nez 0,5 mm, bezprostfedné pred stanovenim obsahu
vody se upravi mletim. U vyrobkli nevyzadujicich mleti se ke stanoveni pouZzije dobie
promichany laboratorni vzorek.

Stanoveni vIhkosti

Miska s vickem se susi asi 30 min pii teploté 130 az 133 °C a po vychladnuti v exsikatoru se
zvazi s presnosti na 1 mg. Se stejnou piesnosti se do misky navazi asi 5 g zkusebniho vzorku
a rozprostie se do stejnoméerné vrstvy. Miska spolu s klopnym vickem se vlozi do suSarny
predem vyhraté na teplotu 130 az 133 °C a umisti se tak, aby jeji vzdalenost od stény byla
nejméné 60 mm. Miska se v susarné ponecha 60 min, méteno od okamziku, kdy teplota po
vlozeni misky dosdhne opét 130 °C. Po této dob¢ se jesté v susarné miska uzavie vickem,
vlozi do exsikatoru a po vychladnuti na laboratorni teplotu (pfiblizné po 35 az 40 min) se
zvazi s presnosti na 1 mg. Provedou se dvé soubéZzna stanoveni se zkuSebnimi vzorky
odebranymi z téhoz laboratorniho vzorku.

Vyjadreni vysledki
Hmotnostni zlomek vody v procentech, vztaZzenych na hmotnost vyrobku (w), se vypocte
podle vzorce:

w = 100*((mo - my)/my), kde
Mo — hmotnost zkuSebniho vzorku pied vysuSenim v g,

M1 — hmotnost zkuSebniho vzorku po vysuSeni v g.

Vysledek, ktery je aritmetickym primérem dvou stanoveni, se uvadi zaokrouhlenim na jedno
desetinné misto.



STANOVENI CISLA POKLESU PSENICNE MOUKY

Princip metody

Cislo poklesu (Falling Number FN) je celkovy &as v sekundach od ponofeni viskozimetrické
zkumavky do vrouci vody, vCetné¢ Casu potiebného na michani viskozimetrickym michadlem
specifikovanym zplsobem. Dale se zapocitava ¢as potifebny k poklesu michadla o urcenou
vzdalenost ve vodné suspenzi, pfipravené z mouky nebo celozrnného mletého vyrobku
(Srotu). Suspenze se piipravi z navazky (podle tabulky) na zakladé vlhkosti vzorku a je ru¢né
homogenizovana ve viskozimetrické zkumavce, ve které¢ dochdzi ke ztekuceni Skrobu pfii
teploté varu.

Postup zkousky
Priprava analytického vzorku (pro pSenici)

Z laboratorniho vzorku se odstrani hrubé a drobné necistoty a pak se odebere pfiblizné¢ 300 g
vzorku. Vzorek se opatrné semele v mlynku tak, aby se zabanilo zahlceni mlynku. Semlety
vzorek se dikladné promicha. Mouka se proseje sitem o velikosti ok 800 um. Pied pouzitim
zkuSebniho vzorku pro stanoveni ¢isla poklesu se stanovi vlhkost mouky nebo Srotu.

Mnozstvi vzorku se navazi podle tabulky podle zjisténé vlhkosti s piesnosti na 0,05 g.

Stanoveni

ZkuSebni vzorek se kvantitativné prevede do viskozimetrick¢ zkumavky a davkovacem se
pfida 25 ml destilované vody o teploté¢ 20 +£5 °C. Zkumavka se ihned zazéatkuje gumovou
zatkou a intenzivné se v ruce protiepe 20krat nebo vicekrat (horizontalni smér), je-li potieba
tak, aby se ziskala homogenni suspenze. Zatka se vyjme a do zkumavky se vlozi michadlo,
kterym se do suspenze setfou Castecky Srotu nebo mouky ulpélé na sténach zkumavky.
Zkumavka s michadlem se vloZzi do otvoru drzaku zkumavky ve vrouci vodni lazni pfistroje a
zah4ji se méfeni spusténim cidla.

Konec zkousky je oznamen zvukovym znamenim. Na automatickém pocitadle se odecte
celkovy ¢as v sekundach; provadéji se 2 stanoveni za sebou.

Vyjadreni vysledki

Cislo poklesu se odeéte na displeji piistroje FN. Vysledek se udava v sekundach jako
aritmeticky pramér 2 méfeni, zaokrouhleny na celé sekundy. Dil¢i méfeni se od sebe nesmi
lisit o vice nez 10 s. V ptipadé uvedené neshody se zkouska opakuje.



STANOVENI SEDIMENTACNI HODNOTY - Zelenyho test

Princip metody

Vyska sedimentu vzorku mouky (zjisténa po standardni dobé protiepavani) v roztoku kyseliny
mlécné je mirou pekaiské kvality, oznacované jako Zelenyho sedimentacni test.

Vyssi obsah bilkovin a lepsi kvalita zpomaluji proces sedimentace ve slabé kyselém prostiedi
za podminek metody a zvySuji sedimenta¢ni hodnotu mouky.

Pro hodnoceni Ize pouzit mouku vyrobenou jak primyslove, tak laboratornim mletim.

Chemikalie
- vodny roztok bromfenolové modii ....................ooiiiinl roztok |
- kyselina mlé¢nd a isopropylolkohol.......................o roztok 11

Roztoky se ptipravuji podle ICC 116/1.

Pristroje

- prosévaci ptistroj KM 1000

- sito ¢. 10 (s oky 140 um)

- vahy s ptesnosti £0,1 g

- ptistroj SEDI-tester a odmérné vélce k nému

Postup zkousky
Priprava vzorku a zarizeni

Vzorek mouky (50 g) se proséva na sité ¢. 10 ru¢ng, nebo mechanicky po dobu 1,5 min. Pfi
ruénim prosévani se sito postavi na vodorovnou, hladkou plochu a sitem se pohybuje kruhoveé
(asi 4,5 cm v pruméru). Propad ma byt asi 25 g. U tohoto vzorku se stanovi vlhkost.

Stanoveni

3,20 g vzorku se nasype do odmérného valce s uzavérem. Pak se pfida 50 ml roztoku | a ihned
se obsah valce dikladné protfepava vodorovnym podélnym pohybem, stfidavé nalevo a
napravo, po dalce 15 azZ 20 cm 12krat v kazdém sméru béhem 5s. Za tuto dobu musi byt
ziskana stejnomérna suspenze mouky a roztoku I.

Valce (soub&zné 4 ks) se umisti do SEDI-testu a nechaji se promichavat 5 min. Potom se
vyjmou z pfistroje a ptida se do kazdého 25 ml roztoku II. Umisti se zpét do SEDI-testu a
nechaji se promichavat dalSich 5 min. Po zastaveni promichavani se valce vyjmou a postavi
na vodorovnou plochu. Obsah se necha sedimentovat 5 min presné¢ az do zaznéni zvukového
Znameni.

Sedimentacni hodnota (nepfepoctend) se zjistim pfimym odectem na odmérném valci.

.....

Vyjadreni vysledki
Primérna nepiepoétena sedimenta¢ni hodnota se piepocte na vlhkost mouky 14 % (pro
vlhkosti do 13,5 % a nad 14,5 %) podle vzorce:

SH14 = (SH*86) / (100 - v) (ml), kde

v - vlhkost mouky v procentech.



STANOVENI RETENCNI KAPACITY

Princip metody

Metoda SRC (Solvent Retention Capacity-podle AACC 56-11) je zalozena na reakci
jednotlivych slozek mouky s vybranymi rozpoustédly. Nezavisle jsou pouzita Ctyfi rizna
rozpoustédla pro ziskdni ¢ty hodnot: retenc¢ni kapacity vody, roztoku sachardzy, roztoku
uhli¢itanu sodného a roztoku mlécné kyseliny. Obecné plati, ze retencni kapacita mlécné
kyseliny je spojena s charakteristikou gluteninu (vysokomolekularni frakce obilnych
bilkovin), reten¢ni kapacita uhliCitanu sodného souvisi s obsahem poskozeného Skrobu a
retenCni kapacita roztoku sachardzy s charakteristikou pentosanti (arabinoxylantl). Retenéni
kapacita vody je ovlivnéna vSemi uvedenymi slozkami mouky. Kombinaci Ctyf uvedenych
SRC hodnot se zjisti kvalita a funkéni vlastnosti mouky.

Pristroje

vahy s piesnosti + 0,01 g

50 ml zkumavky s vickem (typ Falcon na odstfed’ovani)
odstredivka (Eppendorf 5702)

bézné laboratorni pomacky

Chemikalie

deionizované voda

roztok sacharozy, 50% (w/w)

roztok uhli¢itanu sodného, 5% (w/w)
roztok mlécné kyseliny, 5% (w/w)

Postup zkousky

1. Zvazit tubu se Sroubovacim vickem. Navazit do kazdé tuby 5,05 + 0,05 g mouky o
znamém obsahu vlhkosti.

2. Do kazdé tuby ptidat (25,00 + 0,05) g daného rozpoustédla. Dtikladné promichat, aby se
vytvofila suspenze mouky.

3. Zajistit bobtnani a solvataci po dobu 20 min a kazdych 5 min tuby protiepat.

4. Odstied’ovat pti 2500 ot/min (tj. 1000g) po dobu 15 min.

5. Po odsttedéni odstranit supernatant a tubu nechat vysusit po dobu 10 min.

6. Po vysuseni zvazit tubu s vickem a se vzniklym gelem.

Vyjadreni vysledki
Retencni kapacity jednotlivych slozek (% SRC) pro kazdé rozpoustédlo se prepocitaji na 14
% vlhkost mouky podle nasledujiciho vzorce:

SRC = hmotnost gelu 86
hmotnost mouky { 100 — % vIhkost mouky

Jl}-lOO (%)



