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Prace ¢. 1a: Rozbor rafinovaného cukru, surového cukru a melasy

Vedouci prace: Ing. Svatopluk Henke, Ph.D.
Mistnost: b45, linka 3111

Cil préace: Analyzovat vzorky vybranych produkti cukrovarnické vyroby.
Ukol: Stanovit popel, redukujici latky dle Ofnera, vlhkost, polarizaci, barevné latky a typ barvy vzorku rafinovaného cukru. Na
zakladé vysledki z jednotlivych stanoveni rozhodnout o bodovém ohodnoceni vzorku cukru a jeho zafazeni do kategorii podle
systému hodnoceni cukru v EU.
Systém hodnoceni cukru v EU

Kvalitativni hodnoceni cukru je charakterizovano bodovym souétem tzv. eurobodii. Provedou se analyzy a vypocty

jednotlivych parametrti. Zptisob hodnoceni je jednoduchy: polarizace, obsah redukujicich latek a vlhkost jsou limitovany
hodnotami; obsah popela, barva roztoku a porovnani s typem jsou bodové ohodnoceny.

parametr cukr extra bily cukr bily (cukr) | cukr polobily
polarizace (°Z) min 99,7 | min 99,7 | min 99,5
invertni cukr (%) max 0,04 [ max 0,04 | max 0,1
vlhkost (%) max 0,06 | max 0,06 | max 0,1

body body body

popel konduktometricky (%) | max 6 0,0108 | - -- -
barva roztoku (IU) max 3 22,51 - -|- -
typ barvy max 4 2 | max 9 4,5]|- -
celkovy pocet bodl max 8 - - |- -

1 bod odpovida: 0,0018 % popela
0,5 jednotky typu barvy
7,5 1U jednotky barvy pii 420 nm

ROZBOR RAFINOVANEHO CUKRU

Vihkost

Do vysusené hlinikové vazenky o znamé hmotnosti se vnese asi 20 g cukru (pramér vazenky se voli takovy, aby tloustka
vrstvy nepiesahla 1 cm - pro 20 g cukru musi byt primér alespoii 6 cm), zjisti se s pfesnosti na 0,1 mg jeho hmotnost a susi se
180 min pii 105 °C. Po vychladnuti uzaviené vazenky v exsikatoru se zjisti hmotnost vysuseného cukru a vlhkost se vyjadii v %.
Rozdil dvou paralelnich rozborti se nema lisit o vice nez 20 % od jejich praméru.

Polarizace

Navazi se 52,00 g rafinovaného cukru a pievede se do 200 cm® odmérné baiiky a cukr se rozpusti kruhovym michanim.
Stény a hrdlo banky se oplachnou, aby se splachly vSechny ulpé€lé krystaly cukru. Roztok v odmérné baiice se doplni po temperaci
na 20 + 0,2 °C ke znacce. Po promichani se provede polarizace v 200 mm dlouhé polarizacni trubici. Néalez polarimetru udava
obsah sacharosy v %. Rozdil mezi dvéma stanovenimi nema byt vétsi nez 0,1 %.

Polarizaci lze rovnéz zjistit vypoctem z obsahu vlhkosti nasledovné: P =100 - (W + 2,5 A), kde W je obsah vody (%) a A
je obsah konduktometrického popela (%).

Barevné latky

100 + 0,1 g rafinady se rozpusti ve 200 cm® odmérné barice v destilované vodg, vytemperuje na 20 °C, doplni ke znadce.
Roztok se zfiltruje (membranovy filtr 0,6 pm pfedem ponofit na 10 min do destilované vody) a provede se méfeni absorbance na
spektrofotometru pfi vlnové délce 420 nm v kyveté o délce vrstvy 50 mm proti destilované vodé. Z naméfenych hodnot se



vypoctou barevné latky v jednotkach ICUMSA cg podle vztahu:
2000 * A
Cp = =====mmmmmmeeee

L
kde A je absorbance roztoku rafinady (1) a L je délka vrstvy (cm) .

Hodnoceni rafinddy srovnanim s typem barvy

Typové tady jsou vzorky cukrii, odstupniované podle barvy. U krystalli a krupic ma typova fada 6 ¢lenl, u moucky a
kostek 3 Gleny. Typové fady v krabi¢kach z plexiskla p¥ipravuje a dodaval VUC Praha. Rafindda uréena k hodnoceni se naplni do
prazdné krabicky, ktera je stejna jako u typové fady a provede se srovnani s typovou fadou. Vysledek hodnoceni se vyjadiuje jako
typové Cislo. Stanovuje se pramér tii nezavislych pozorovateld.

typové Cislo hodnoceni vzorku rafinady

0,5 lep$i nez typ 1

| stejna jako typ 1

1,5 horsi nez typ 1 a lepsi nez typ 2

2 stejna jako typ 2

2,5 horsi nez typ 2 a lepsi nez typ 3

3 stejna jako typ 3

3,5 horsi nez typ 3 a lepsi nez typ 4

4 stejna jako typ 4

4,5 horsi nez typ 4 a lepsi nez typ 5

5 stejna jako typ 5
5,5 horsi nez typ 5 a lepsi nez typ 6

6 stejna jako typ 6

6,5 horsi nez typ 6

Popel

10,00 g cukru se rozpusti ve 200 cm® odmérné baiice v destilované vodé o mérné vodivosti nejvyse 4 pS.cm™. Ziskany
roztok se pied doplnénim vytemperuje na teplotu 20 + 0,2 °C. Vodivost vzniklého roztoku se zméfi na konduktometru a vysledna
hodnota ma byt praimérem tfi odecétii. Obsah konduktometrického popela A v % se vypocita podle vztahu:

A =1800C (G-0,9Gy),

kde G je naméfena vodivost cukerného roztoku (S), G, je vodivost pouzité destilované vody (S), C je konstanta
elektrodové nadobky (cm™). Rozdil mezi dvéma stanovenimi nema byt vétsi nez 0,003 %.

Stanoveni redukujicich latek podle Ofnera
Sacharidy, které¢ maji volnou karbonylovou skupinu, jsou schopné redukovat reakéni smési. Reakce probiha v alkalickém
prostiedi a neni stechiometricka, a proto je nutné dodrzovat reakéni podminky dané navodem.

Princip Ofnerovy metody
U Ofnerovy metody se vyuziva schopnosti volné karbonylové skupiny redukovat v zasaditém prostiedi dvojmocny
méd’naty kation na jednomocny. Kation Cu" je jodometricky stanoven tak, Ze v kyselém prostiedi (pH = 6,5) je jodem zpé&tné
oxidovan na Cu®".
Cu,0 +2H" + I, - 2Cu*" + 2T + H,0
Nezreagovany jod se stanovi titraéné thiosiranem podle rovnice
L, +28,05” — 2T + S,04”
Konec titrace se indikuje modrym zabarvenim Skrobu. Ofnerovy metody se nejvice pouziva pii stanoveni obsahu
invertniho cukru v cukrovarnickych produktech.

Pracovni postup



50 cm’ roztoku, ktery obsahuje 10 g zkousené rafinady se vpravi do varné baiiky o objemu 250 — 300 ml, piida se 50 cm®
Ofnerova méd’natého Cinidla a vlozi se varné kaminky. Roztok se uvede do varu béhem 4 az 5 min. Roztok se mirné vaii pfesné
5 min, natez se ochladi vlozenim baiiky do studené vodni ldzné. Do ochlazené tekutiny se piida 15 cm® 3,6% kyseliny
chlorovodikové a ihned nato 20 cm® roztoku I, o ¢ = 0,0162 mol.dm™ presné. Banka se ihned zazatkuje, obCas se roztok
krouZivym pohybem promiché, po 2 min stani se pfida 5 cm® skrobového indikéatoru a piebyteény jod se titruje roztokem Na,S,05
o ¢ = 0,0323 mol.dm™. Spotieba cm® roztoku jodu, ekvivalentni vylouenému oxidu méd'nému se vypoéte odedtenim spotieby
cm’ roztoku thiosiranu od cm® ptidaného roztoku jodu (20 cm?).

Mnozstvi redukujicich cukrii v pipetovaném mnoZstvi (50 cm’) se vypoéte podle nasledujiciho vztahu: 1 cm® roztoku I, o

¢=0,0162 mol.dm™ odpovida 1 mg invertniho cukru.

Je-li spotieba jodového roztoku vyssi nez 15 cm’, je nutné stanoveni opakovat s poloviénim, piipadné jesté mensim
mnozstvim zkouseného roztoku redukujicich cukrti . Celkovy objem reakéni smesi musi byt zachovan a upravuje se destilovanou
vodou. Obsah redukujicich cukrii ve vzorku se uvede v %.

Pouzité roztoky

Ofneritv médnaty roztok

5,0 g CuSO,4 . 5 H20, 10,0 g bezvodého Na,CO; , 300 g krystalického vinanu sodnodraselného a 50 g krystalického
hydrogenfosfore¢nanu sodného NasPO, . 12 H,O se rozpusti za chladu v 1000 cm® odmérné baiice v destilované vodé. Potom se
obsah bariky zahfiva 2 h na vrouci vodni 1azni. Po ochlazeni roztoku se batika doplni po znacku, ptida se trochu aktivniho uhli,
promicha se a filtruje. Roztok nutno uchovavat v 1dhvi z hnédého skla. Po dlouhodobém stani se z roztoku vylucuje usazenina
obsahujici oxid méd'ny. Je proto nutné pred dal$im pouzitim roztok piefiltrovat.

Roztok I, 0 ¢ = 0,0162 mol.dm™
Piipravime jej tak, e 4,1 g I, se rozetfe s 20 g KI a trochou vody. Po rozpusténi se objem upravi na 1000 cm’. Je nutné
stanovit faktor.

Roztok Na,S>0; 0 ¢ = 0,0323 mol.dm™
Rozpusti se 8,00 g Na,S,0; . 5 HO v 500 cm’ destilované vody a ptida se 0,4 g Na,CO;. Roztok se doplni na objem 1000 cm’ .
Pripraveny roztok je nutno nechat nejméné 1 tyden stat.

Skrobovy indikdtor
0,5% roztok bramborového $krobu.

Stanoveni faktoru roztoku Na,S,0; o ¢ = 0,0323 mol.dm™

0,317 g dvojchromanu draselného K,Cr,0; p.a. se rozpusti ve vodé a doplni na 200 cm’. Do titraéni baiiky 500 cm’ se
odpipetuje 20 cm® tohoto zékladniho roztoku, piida se lem® 96% H,SO4 a 15 cm® 15% roztoku jodidu draselného. Smés se
promicha a necha 5 minut stat uzaviena zatkou. Po pétiminutovém stani se zatka oplachne do baiiky a roztok se ziedi vyvafenou
destilovanou vodou na objem 250 cm’. Titruje se roztokem thiosiranu sodného do zmizeni Zlutého zabarveni, pak se piida 1-2 cm’
Skrobového roztoku a dotitruje se do zmizeni modré barvy.

Faktor thiosiranu se vypocita podle vzorce:

20
f= mnmmeenee :
a
kde a je spotieba thiosiranu v cm’ .

Stanoveni faktoru roztoku jodu o ¢ = 0,0162 mol.dm™

Faktor roztoku se stanovuje roztokem Na,S,0; o koncentraci 0,0323 mol.dm?,.
kde 1 cm® thiosiranu se rovna 1 cm® roztoku jodu, oviem v piipadé faktort f= 1.



