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Prace probihd v mistnosti €. dv. 47, v ptizemi budovy B

A) Stanoveni vlhkosti sypkého materidlu s vyuZzitim suSicich vah

Ukol: Stanovte na suSicich vahach obsah suSiny ve vzorku pSeni¢né mouky.

Princip metody:

Principem metody je thermogravimetrické stanoveni vlhkosti sypkého materialu. Pouzivaji se
susici vahy na stanoveni vlhkosti a susiny. Tyto vahy obsahuji dva halogenové kiemenné za-
fice, kazdy o vykonu 200 W. Teplotu suSeni lze nastavit v rozmezi 40 az 250°C, krok 1°C. Po
spusténi programu probihd pIn¢ automatické suseni do konstantni hmotnosti.

Postup mereni:

Do hlinikové misky na suSicich vahach se navazi 2 g vzorku. Zavie se poklop a stiskne

tlatitko start —. Po 10 - 15 minutich sviti na displeji pouze symbol + a hodnota susiny
v hmotnostnich procentech. Stanoveni suSiny proved'te dvakrat.

B) Stanoveni mnozstvi mokrého lepku a jeho kvality

Ukol: Ve vzorku p$eniéné mouky stanovte na piistroji Glutomatic obsah mokrého a suchého
lepku a gluten index (GI). Ziskanou Skrobovou suspenzi uchovejte pro dalsi analyzy.

Princip metody:

Mokry lepek v pSenicné mouce je elastickd latka obsahujici gliadiny a gluteniny, kterou zis-
kame vypiranim tésta z pSenicné mouky. ICC standard ¢. 155, AACC 38-12 specifikuje me-
todu mechanické ptipravy mokrého lepku a nésledné stanoveni gluten indexu podle Pertena,
jako charakteristiky lepku. Metoda je pouzitelna pro pSenicny Srot a mouku. Lepek ziskany ze
Srotu ¢i mouky se na pfistroji odstfed’uje a protlacuje specidlnim sitkem za standardnich pod-
minek. Celkova hmotnost lepku je definovana jako obsah lepku. Procento lepku, zlstavajici
na sitku po odstfedéni je definovana jako gluten index. V piipad¢ velmi slabého lepku mtize
vSechen projit sitkem a gluten index je potom roven 0. Kdyz sitkem neprojde nic, je gluten
index roven 100. Primérna hodnota gluten indexu se vyjadiuje zaokrouhlena na celé Cislice.



Pos

tup méreni.:

a)

b)

d)

e)

Sestavte ob& vypiraci komory s jemnym polyesterovym sitem o velikosti oka 88 um. Na-
vazte 10,00g mouky do kazdé komory. Potfepte vypiraci komorou, aby se vzorek rovno-
meérné rozprostiel. Davkovacem piidejte do kazdé komory 4,8 ml roztoku NaCl o koncen-
traci 20g I"'. Naklofite mirné komoru a roztok davkujte po sténé, potom krouzivymi pohy-
by rozprostiete roztok po povrchu vzorku, aby neprosel az na sito. Vypiraci komory na-
sad’te na plexisklové hlavy pfistroje magnetickou pojistkou smérem od sebe.

Po rozsviceni zeleného svétla stisknéte tlacitko START. Hnéteni a vypirdni prob&hne
automaticky. Rezim pfistroje je nastaven na dobu hnéteni 20 s a dobu vypirani 5 min.

15 s ptfed ukonCenim vypirdni da piistroj znameni pomoci akustického signalu. Jakmile
vypirani skonci, pteved’te lepek do kazet urenych ke stanoveni GI. Kazety vlozte do od-
sttedivky a spustte ji. Po odstiedéni zvazte podil lepku, ktery zastal na sitku (ziskate
hmotnost m;) a celkovy lepek (ziskate hmotnost my).

Celkovy lepek vlozte do predehiaté susicky Glutork a po ususeni zvazte (ziskate hmotnost
msr)

Ze ziskanych hodnot hmotnosti vypoctéte gluten index (GI), obsah mokrého lepku (ML)
a obsah suchého lepku (SL) podle rovnic 1, 2 a 3.

Vyvhodnoceni vysledku.
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Kde je GI gluten index [1]

9

m; hmotnost lepku na sitku [g]

mp, hmotnost lepku celkem [g]

ML  obsah mokrého lepku [%]

m,;  navazka mouky s pfesnosti na dv¢ desetinna mista [g]
SL obsah suchého lepku [%]

ms;,  hmotnost suchého lepku celkem [g]

Stanoveni obsahu Skrobu Ewersovou metodou

Ukol: Ve vzorku pseni¢né mouky stanovte obsah $krobu polarimetricky podle Ewerse.

Princip metody:

Polarimetrické stanoveni Skrobu podle Ewerse vyuzivd mimotadné vysoké specifické otaci-
vosti, takze touto metodou lze stanovit i velmi mald mnozstvi Skrobu. Skrob se hydrolyzuje
pusobenim ziedéné chlorovodikové kyseliny za tepla. Vznikly roztok se vyc¢iti roztokem Ca-

1€z

I a I a skrob se stanovi polarimetricky. Tato metoda se bézné pouziva jako provozni me-

toda ve Skrobarnach.



Carreziv Cifici efekt je dosazen vytvorenim objemné srazeniny kyanozeleznatanu zine¢natého
v roztoku podle rovnice:

K4Fe(CN)g + 2 ZnSO4 = 2 K,SO4 + ZnyFe(CN)g

Carrez I: 30 % roztok siranu zine¢natého
Carrez II: 15 % roztok ferrokyanidu draselného

Pracovni postup:

Z dobte promichaného vzorku se navazi na analytickych vahach pfiblizné 2g do ka-
dinky a rozmichd se ve 10ml zfedéné kyseliny chlorovodikové. Roztok se kvantitativné pie-
vede do odmérné banky o objemu 100 ml a kédinka se vyplachne 2 x 20ml ziedéné kyseliny
chlorovodikové. Pro stanoveni obilnych Skrobil se pouziva 1,124% kyselina chlorovodikova.
Obsah baiiky se promicha a vlozi se pfesné na 15 minut do vrouci vodni lazné. V prvnich 3
minutdch se obsahem banky intenzivné micha. Po vyjmuti z 14zn€ se roztok ihned ochladi a
prida se 30 ml destilované vody. Za chladu se obsah banky vy¢iti ptidavkem 0,5 ml roztoku
Carrez I a po jeho rozmichani 0,5 ml roztoku Carrez II. Roztok se doplni po znacku, promicha
a zfiltruje. Polarizace roztoku se méfi v trubici 200 mm dlouhé.

Stanoveni se provadi dvakrat vedle sebe a vysledek se vypocita jako aritmeticky pra-
mér. Vypocet se provadi podle vztahu (4):

co2xpxf (4)
mVZ
kde je x obsah skrobu ve vzorku [%]

p polarizace [°Z]
f je faktor Skrobu (pro psSeni¢ny je jeho hodnota f'= 1,898, pro zitny je f= 1,885)
m,; navazka vzorku [g]

Zjistény vysledek je tfeba prepocist na susinu ptivodniho vzorku, kterou jste stanovili
na suSicich vahach.

D) Proméreni distribuce velikosti Skrobovych zrn pomoci obrazové analyzy

Ukol: Proméfit vzorek $krobu ziskany pfi analyze obsahu lepku pomoci laboratorniho systé-
mu pro analyzu obrazu a sestrojit distribu¢ni kiivku pro tento vzorek.

Princip metody:

Pomoci laboratorniho systému pro analyzu obrazu NIS Elements V 2.3 se proméfi suspenze
Skrobu v destilované vod¢. Pro ziskani optimalniho obrazu je nutné obarvit Skrobova zrna
jodovym roztokem a pracovat v prostiedi glycerolu, aby se zabranilo migraci Castic vlivem
Brownova pohybu. Vyhodnocovana veli€ina je ekvivalentni primeér.



Priprava vzorku:

1)

2)

Tyc¢inkou pfeneseme kapku ziskané suspenze na podlozni sklicko, pfiddme 1 kapku jodo-
vého roztoku, ptebyte¢ny roztok odsajeme pomoci filtraéniho papiru, poté ptidame kapku
glycerolu a ptikryjeme krycim sklickem.

Takto pfipraveny preparat prométime pomoci laboratorniho systému pro analyzu obrazu
LUCIA G

Postup méreni:

D
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9)

Preparat se umisti do zorného pole objektivu vybaveného kamerou, upravi se osvétleni a
zaostii se obraz.

Pomoci piikazti LIVE FAST a CAPTURE se zachyti obraz pro digitalni zpracovani po-
moci softwaru NIS Elements.

Z menu IMAGE vybereme ptikaz CONTRAST, kterym upravime pozadi a z menu BI-
NARY piikaz DEFINE TRESHOLD, tak ¢ervené ozna¢ime vSechny zobrazené Castice.
Za pouziti BINARY EDITORU odd¢lime slepené ¢astice a odstranime nevhodné objek-
ty.

Pomoci ptikazi SCAN OBJECT a OBJECT DATA z menu MEASURE otevieme ta-
bulku vysledkdi.

Tabulku vysledkil prevedeme do EXCELU.

Otevie se tabulka, kterd obsahuje v prvnim fadku rozmezi ekvivalentniho priméru (plo-
chu castice) a v druhém tadku pocet ¢astic daného ekvivalentniho priméru (plochy ¢és-
tic).

Piekontrolujeme, zda je k dispozici makro s kalibraci pro pfislusny objektiv a podminky,
piip. jej vytvotime.

Spustime odpovidajici makro, oddélime slepené Castice a odstranime nevhodné objekty.

10) Dalsi zpracovani probiha v EXCELU.

Vyhodnoceni vysledkii:

Objem i-té ¢astice:

Vetsi = (7 (@et,))/6 (5)
Objemovy zlomek (%)
Xy =i Vervi- 100)/( 2(fi. Vervi) (6)
Pouzitée zkratky:
e, i i-ty ekvivalentni pramér Castice [um]
Vek,i objem koule o daném ekvivalentnim priméru d,,; [um]
Xy objemovy zlomek [%]

Ji

pocet Castic urCitého ekvivalentniho priméru des,; [1]



