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Samostatna ¢innost

« Zpracovadni prezentace na vybrané téma

* Na konci semestru kaZzdy z posluchacii predstavi
ostatnim svou praci

 Prezentace v délce cca 15 minut

Témata:

> Budou dodana pri nasledujicich prednaskach dle
poctu posluchacu
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Informace o predmétu

* Novy predmét M216020

- Zisk znalosti z technologickych procesii
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Napln predndsek

 Bezpeénost a rizika v primyslovych a technickych procesech

* Legislativa v prevenci havarii

» Toxikologie a primyslova hygiena

« Horlavé a vybusné latky, rozptyly toxickych latek
 Ochrana pred vybuchem plyni a par (ATEX, IECEx)

« Vyhrazend technickd zarizeni, TICR, ¢BU, BOZP

« Spolehlivost zarizeni, definice, pojmy a zdkladni vztahy

. Udriba zaFizeni a metody jejiho provadéni (TPM, RCM)

« Zaklady metodik hodnoceni poruch a rizik, definice
 Kvantitativni metody analyzy (FTA, ETA) - praktické aplikace
 Kvalitativni a semikvalitativni metody analyzy - praktické aplikace
* Metodiky HAZOP, HAZID

« Bezpecnost a rizika pri dopravé nebezpecnych latek
 Kybernetickd bezpeénost v primyslu
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Informace o predmétu

«  Poznamky z prednasek

Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havarii
zpusobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami
nebo chemickymi smésmi

«  Smith D.; Reliability, maintainability and risk, Elsevier
(2005), ISBN 0-7506-6694-3

o Roy E. Sanders; Chemical process safety, Elsevier (2015),
ISBN: 978-0-12-801425-7

: Crowl D. A., Louvar J. F.; Chemical Process Safety,
Prentice Hall PTR, 2002. ISBN: 0-13-018176-5
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Bezpecnost a rizika

Rast pramyslu vs. bezpeénost

1987 - Nobelova cenu za ekonomii - profesor R. M. Solow (ekonom na Massachusetts

Institute of Technology)

Téma prdce: Otdzka stanoveni zdrojt ekonomického ristu

Zavér: zdrojem ekonomického ristu jsou vysledky dosahované ve vyvoji a aplikaci hovych
technologii

.nové technologie" = ndrocnéjsi technologické podminky (vyssi provozni teploty a tlaky,
reaktivnéjsi chemikdlie, ndro¢néjsi provozni podminky pro stroje, ndstroje, zarizeni,
aparaty, potrubi).

Narocnéjsi provozni podminky a pouzivané latky jsou potencidlnim zdrojem rizika.
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Bezpecnost a rizika

Typické rysy dnesnich pramyslovych vyrob

* nepretrzitost vyroby (s dlouhym obdobim mezi pldnovanymi odstavkami)

« rostouci vyrobni kapacita linek (ndklady na zarizeni s dvojndsobnou kapacitou
vzrostou méné nez dvojndsobné)

- intenzifikace pochodi (ndro¢néjsi podminky)
« vzdjemna propojenost vyrobnich linek (navaznost vyrob)

- integrace procest (vzdjemnd provdzanost procest)
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Bezpecnost a rizika

Spatny obraz chemickych vyrob
Chemické zdvody (v¢. energetickych, napr. plyndrenskych) jsou zdrojem
rdznorodych ohroZeni:
Bézné mechanické - prevrhnuti, spadnuti, od pohybu zarizeni apod.
Chemické ohrozeni - exploze, pozdr, reaktivita a toxicita

Skuteénost?

Chemické provozy jsou jedny z nejbezpecnéjsich (!!!) prumyslovych vyrob,
ale maji potencidl k nehoddm katastrofického charakterul

.velké ohrozeni" » ,velké nehody"
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Bezpecnost a rizika

Bezpecnostni inZenyrstvi

Od 50. let minulého stoleti - vyznamny pokrok v rozvoji bezpecnosti chemickych
procesu.

Dnes - bezpeChost je povaZzovdna za duleZitou vlastnost vyrobnich
technologii a bezpeclnostni inZenyrstvi se rozvinulo ve védeckou disciplinu,
kterd zahrnuje mnoho slozitych teorii i praktickych poznatkad.
Priklady :
*  hydrodynamicky model dvoufdzového toku pojist'ovacim ventilem

dispersni modely reprezentujici vyvin toxického mraku po tniku media

matematické postupy pro odhaleni riiznych pri¢in poruchy

stanoveni pravdépodobnosti poruchy

do 50. let 20. stoleti - etapa ,okrajového" zdjmu o bezpecnost (obdobi
ojedinélych, byt zdvaznych havdrii - oprava po poruse)

od 50. do 70. let 20. stoleti - etapa ,zvyseného zdjmu" o bezpecnost, tj.
bezpecChost predevsim, (po neoCekdvanych velkych svétovych havdriich se
zdvaznymi ndsledky a dopady na verejnost)

od 70. let 20. stoleti do dneSka - etapa ,ekonomicky prijatelné” bezpecnosti
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Bezpecnost a rizika

Bezpecnostni inZenyrstvi

BI je odbornd disciplina, kterd prednostné resi dvé zdkladni otdzky:

v identifikace nebezpeci - zdroju rizika (odhaleni mist, jevl, stavd,
které maji potencidl zplsobit ztrdtu)

v' hodnoceni rizika - stanoveni velikosti ztrat a odhad pravdépodobnosti
ztrat

Nebezpeéi (Hazard) - fyzikdlni nebo chemickad vlastnost objektu zplsobit neolekdvany jev (jeho
skrytd vlastnost a tedy i schopnost).

OhroZeni (Threat) - aktivované nebezpeli v konkrétnim prostoru a case, kdy jsou vykondvany
¢innosti, pri kterych se vyskytuji hebezpeli, kterd mizeme specifikovat a uréit.

Riziko (Risk) - obecné se definuje jako soulin velikosti ndsledkd uréité uddlosti a
pravdépodobnosti, Ze tato uddlost nastane v uréitém casovém lseku.

Pojem Bezpelnost (Safety) v plvodnim vyznamu znamend prevenci pracovhich nehod, postupné

je nahrazovdn pojmem Loss Prevention (predchdzeni ztratam).
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Bezpecnost a rizika

Bezpeénostni programy
Jaké jsou zakladni predpoklady Uspésné prevence ztrdt?

Bezpecnostni znalosti - daji se naucit ve Skole ¢i samostudiem (znalost prirodnich
zdkonl, nebezpelnych vlastnosti latek a toho jak je aplikovat do oblasti

bezpecnosti).

Zkusenosti s bezpecnosti - zkuSenosti s procesy a procedurami pouzivanymi v
provozu (napr. HAZOP)

Technickd kompetentnost - schopnost Cinit sprdavné rozhodnuti na zdkladé

technického vyhodnoceni bezpeénosti

Manazerskd podpora systému bezpecnosti - vytvoreni systému, ktery monitoruje

ztrdty a ,skoronehody"”

AngaZovanost a podpora celého zdvodu - napt. pojisténi apod.
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Bezpecnost a rizika

Bezpeénostni programy

Kvalita bezpecnostniho programu

v Dobry bezpeénostni program identifikuje a eliminuje bezpecnostni

ohrozeni

v’ Vyborny bezpecnostni program obsahuje manaZzersky systém, ktery

vytvari prevenci vzniku bezpechnostniho ohrozeni
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Bezpecnost a rizika

Statistika nehod a ztrat
S’ra’ris’riliy ztrdt a nehod jsou dileZzitymi méritky dcinnosti bezpeénostnich
programu:
Existuje celd Fada metod - je treba vybirat peclivé a opatrné!
Jednd se o primérné hodnoty, které neodrdzeji potencidl pro konkrétni nehody!
BohuZel Zddnd z metod nepracuje se vSemi pozadovanymi aspekty!
Napr-.:

v" OSHA incidence rate (IR) = mira vyskytu ohroZeni

(OSHA - Occupational Safety and Health Administration - U.S. federdlni agentura zabyvajici se
bezpelnostni legislativou a ochranou zdravi)

v" Fatal accident rate (FAR) = mira smrtelnych nehod

(FAR se pouziva predevsim v britském chemickém primyslu)

v" Fatality rate per person and year (FRPPY, FR) = mira Umrtnosti
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Bezpecnost a rizika
OSHA incidence rate (IR)
OSHA incidence rate (IR)

= mira vyskytu novych pripadl ohroZeni populace v daném ¢as. obdobi

ZaloZena na po¢tu pripadl za 100 ,délnikorokd™ (délnikorok = 50 pracovnich tydnl
roc¢né x 40 odpracovanych hodin tydné = 2 000h), tedy 100 délnikoroki: 100*2 000 =
200.000

Number of OSHA Recordable Cases X 200,000

Number of Employee labor hours worked

Souhrnné sleduje imrti, poranéni a nemoci, ale nelze z ni vycist Gdaje napr. pouze o
dmrti.
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Bezpecnost a rizika
Fatal accident rate (FAR)

Fatal accident rate (FAR)
= mira smrtelnych nehod

Je zaloZena na po¢tu imrti na 1 000 zaméstnancli pracujicich cely Zivot

Predpokladd se, ze zaméstnanec pracuje 50 let (tj. 108 pracovnich hodin)

Pocet umrti x 10°

Pocet hodin odpracovanych vSemi pracovniky
za sledované obdobi

FAR i OSHA IR jsou zdvislé na poctu hodin expozice!
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Bezpecnost a rizika

FR (Fatality rate)
Fatality rate per person and year (FR, FRPPY)

= mira dmrtnosti

je dle definice nezdvisld na poctu hodin expozice
uddva pocet Umrti pripadajicich na osobu a rok

Pocet umrti za rok

Celkovy pocet lidi v dan¢ populaci

FAR a FR |ze navzdjem prepoclitdvat, je-li zndm pocet hodin expozice
(OSHA IR nikoliv !)
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Bezpecnost a rizika (mira vyskytu ohr. x mira sm. nehod)

Priklady IR a FAR pro vybrana odvétvi

Odvetvi IR FAR
Chemie 0,49 4,0
Doprava 1,08 1,3
Ocelarstvi 1,54 8,0
Papir 2,06 -

Tézba uhli 2,22 40
Potravinarstvi 3,28 -

Stavebnictvi 3,88 67
Zemédeélstvi 4,53 10
Nakl. doprava 7,28 -

Pro chemicky primysl je FAR 4, pricemz priblizné polovina je disledkem béZnych (mechanickych) nehod
- spadnuti, prevrhnuti, prejeti apod. Druhd polovina je disledkem expozice chemickych déju.

Hodnota 4 uddvd, Ze z 1000 lidi pracujicich cely Zivot v chemickém primyslu 4 zemrou.

Pro srovndni:
- 20 zempe v disledku neprimyslovych nehod (hejéastéji pfi dopravni nehodé)
- 40 zempe v disledku koufeni a 370 zemre v dusledku choroby
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Bezpecnost a rizika

OSHA IR porovnani 2008 a 2012 (LSA)

Fatality rates for occupations for two different years 2008 2012
Total fatalities 5,214 4,628
Total hours worked (millions) 271,958 264,374
The rate represents the number of fatal occupational injuries per 100,000
full-time equivalent workers

Fishers and related workers 128.2 120.8
Logging workers 119.7 129.9
Structural iron and steel construction 46.5 37.0
Roofers 344 42.2
Agriculture — crop production 23.7 32.5
Taxi and chauffeurs 19.3 16.2
Protective services (police, firefighters, etc.) 9.1 15.0
Average fatality rate 3.7 34
Grocery store 2.1 2.5
Chemical manufacturing 1.4 1.8
Finance and insurance 0.3 0.3

Zdr‘oj: U.S. Departinent of Labor, Bureau of Labor Statistics Fatal Occupational Injuries. Total
hours worked and rates of fatal occupational injuries by selected worker characteristics
2008, http://www.bls.gov/iif/oshwc/cfoi/cloi_rates_2008hb.pdf [accessed 28.09.14].
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Bezpecnost a rizika

Relativni riziko smrtelné nehody v zaméstnani (USA, 2012)

Total workplace fatalities in 2012 | 4628
Occupation Relative fatality rates for occupations
Logging workers 38.2
Fishers and related workers 35.5
Roofers 124
Structural iron and steel construction 10.9
Agriculture — crop production 9.6
Truck transportation 7.5
Taxi and chauffeurs 5.0
Police and sheriff’s patrol officers 4.4
Average fatality rate 1.0
Grocery store 0.74
Chemical manufacturing 0.60
Educational services 0.26
Finance and insurance 0.09

Zd l"OjI U.S. Department of Labor, Bureau of Labor Statistics Fatal Occupational Injuries. Total
hours worked and rates of fatal occupational injuries by selected worker characteristics
2012, http://www.bls.gov/iif/oshwc/cfoi/cfoi_rates_2012hb.pdf [accessed 28.09.14].
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Bezpecnost a rizika

Smertelné nehody v zaméstnani (LUSA, 2012)

Fires and explosives 3%
Exposure to harmful
substances or environments

Total = 4628

Other transportation
incidents
17% :

Falls, slips, trips
15%

Transportation incidents

42%
Contact with objects

and equipment 16%

' ety Roadway incidents
M, +.» 25%

10%

A

Violence and other injuries
by persons or animals 17%

Kazdy ¢tvrty pracovni Uraz s fatdlnimi ndsledky byl spojen s dopravnimi nehodami (USA, 2012)
Zdroj: Roy E. Sanders; Chemical Process Safety, Elsevier, 2015.
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Bezpecnost a rizika

Jak vnimame rizikn?

Riziko neni nezbytné takové, jak je vnimdno. Lidé Easto maji zkreslené vnimdni rizika. Maji
tendenci zvelicovat podruznad rizika a selhdvaji (podceriuji) ve vnimdni zdvaznych rizik, kterym jsou

vystaveni kazdy den.

Hrozivy vs. obylejny

Verejnost se obecné vice obdvd rizik, kde je smrt zplsobend .bizarnim" zplsobem (hapr. Gtok

Zraloka), nez napriklad smrt zplisobend srdecni prihodou (jedna z nejéastéjsich pricin dmrti).

X/

<V roce 2001 zemreli 2 obdané USA po Utoku Zraloka, zatimco 934 tisic ndsledkem srdecniho

selhani. Které z téchto uddlosti plnily prvni stranky novin?

> Od roku 1947 bylo u USA zaznamendno 18 smrtelnych Gtoki aligatora. Naproti tomu ro¢né dojde

L)

v USA k 1.5 milionlm nehod s vysokou zvéri s primérné 140 aZ 150 smrtelnymi ndsledky. Je

vhimdn aligdtor se stejnym rizikem jako ,vysokd"?

Vnimdni rizika jako dobrovolného a nhedobrovolného

Cdst populace akceptuje riziko celoZivotniho koureni (dobrovolné) se viemi jeho ndsledky nebo Fizeni
motocyklu (jeden z nejnebezpelnéjdich zplusobli dopravy), ale bude protestovat proti vystavbé

jaderné elektrdrny, kterd podle expertl predstavuje zanedbatelné riziko.
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Bezpecnost a rizika

Jak vnimame rizikn?

Mordlni a nemordlni

Neporovnatelné vice dmrti je zplsobeno dopravnimi nehodami neZz vrazdami. Verejnost vsak
neakceptuje, pokud by se bezpeénostni slozky zamérili na nebezpeéné ridice misto stihdni ndsilnika, i
kdyby takova akce vyznamné snizila celkové mnozstvi dmrti.

Detekovatelné a nedetekovatelné

Kolapsy vodnich nddrzi (prehrad) zplsobily svétové vyrazné vice ztrdt na Zivotech nez havdrie
chemickych zdvodu. Verejnost véak vnimd jako vétsi riziko chemicko-inzenyrskych staveb neZ staveb
civilniho inZenyrstvi. Divodem je to, Ze voda je vnimdna jako zndmd latka, ale je zde obava z

nezndmych chemikalii.

Prirodni vs. synteticky

Spdleniny od slunce vice nez zdvojndsobuji pravdépodobnost rozvinuti melanomu. V USA je Cetnost
dmrtich zplsobenych melanomem a rakovinou kiiZe odhadovand na cca 1 kazdych 54 minut. ProtoZe se
jednd o .prirodni" zdroj rizika, prikldddme mu mensi riziko (emociondlné) nez napriklad expozici

prostredi s vyskytem azbestu.
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Bezpecnost a rizika

Jak vnimame riziko?

COVID X CHRIPKA

https://cs.wikipedia.org/wiki/Covid-19 Zdroj: h'r'rps://c‘r24.ceska‘relevize.cz/veda/3145338‘—covid-19-je-smr"rici—pr'iblizne-ses‘rkr‘a‘r-vic—nez-
chripka-ukazuji-velke-studie
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Bezpecnost a rizika

Jak nékteré ¢innosti ovlivriuji délku Zivota?

Potencidlni riziko vyjadrené jako shiZeni primérné délky Zivota (Lost of Life Expectancy)

Airplane travel

Hazardous waste

House fires

Pesticides (an extreme position)

Air pollution

Crime threats (murder)

Driving

Smoking (the effects on the smoker)
Poverty (lowest 20% standard of living)

1 Day
4 Days
18 Days
2’7 Days
61 Days
113 Days
182 Days
51/2 Years
7-10 Years

Zdroj: Roy E. Sanders; Chemical Process Safety, Elsevier, 2015.
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Bezpecnost a rizika

Jak nékteré ¢innosti ovlivriuji délku Zivota?

Potencidlni riziko vyjadrené jako shiZeni primérné délky Zivota (Lost of Life Expectancy)

Cigarette smoking (males) 2250 Days
Being 30% overweight 1300 Days
Being a coal miner 1100 Days
Being 20% overweight 900 Days
Cigarette smoking (female) 800 Days
Cigar smoking 330 Days
Dangerous jobs (accidents) 300 Days
Motor vehicle accidents 207 Days
Alcohol (US average) 130 Days
Being murdered (homicide) 90 Days
Average jobs (accidents) 74 Days
Drowning 41 Days
Falls 39 Days
Safest jobs (accidents) 30 Days
Coffee 6 Days
Diet drinks 2 Days

ZdI"OII Covello VT, Sandman PM, Slovic P. Risk communication, risk statistics, and risk

comparisons: a manual for plant n & "%, Tashington, DC: Chemical Manufacturers
$ .,

- Association; 1988. H 2
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Bezpecnost a rizika

T¥i typy nehod v chemickém pramyslu

Havdrie se vzdy (¢astni néjakd nebezpecnd chemicka ldtka

Typ nehody Pravdépodobnost Potencial Potencial
vyskytu SuU ekonom. ztrat
pozar vysoka nizky stredni
exploze stredni stredni VYySOKy
unik toxickych i . o
Iatek nizka vysoky nizky
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Bezpecnost a rizika

Akce ovliviuijici faze nehody

) Zadouci
Faze Akce
efekt
nics Uzemnovani, inertizace,
niclace - predejit obchtizkové prohlidky, povoleni
Udalost ktera ,startuje” nehodu k hOI’k)’/m prachem, znalosti
Propagace Snizeni zasob hoflavin,
Udalost(i), ktera udrzuje nebo zmensit OdOInéjél’ matel’iély, instalace
dale rozviji nehodu havarijnich systému
Terminace zlepsit Pojistovaci a protipozarni
Udalost, ktera nehodu zvetsit systémy, sprchy
zastavuje nehodu
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Bezpecnost a rizika

Modelovy proces vyvoje udalosti vedouci k nehodé

Pracovnik zakopl

Zachytil se ventilu

Otocil ventilem

Unikla kapalina

Vytvoril se oblak par

Kolemjdouci auto iniciovalo explozi
PoZar trval 6 dni, dokud vse neshorelo

NoO O s wN R
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Bezpecnost a rizika

|dentifikace rizika a nasledna opatieni

Obecny postup pfi feSeni rizika. Vyvojovy diagram identifikace a naslednych opatfeni.

Co se muze
pokazit?

Jaké nasledky Ize
oCekavat?

Jakou frekvenci
Ize ocekavat?

Identifikace
ohrozeni

A 4

Analyza
nasledk

A 4

Hodnoceni
rizika

A 4

Provedeni
opatreni

A 4

Snizeni
rizika
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Samostatna ¢innost

« Zpracovadni prezentace na vybrané téma

* Na konci semestru 5/12/22 kazdy z posluchacii
predstavi ostatnim svou praci

 Prezentace v délce cca 15 minut

Témata:

> Kazdy poslucha¢ zasle emailem info o vybraném
tematu prednasky
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Napln predndsek

 Bezpeénost a rizika v primyslovych a technickych procesech

* Legislativa v prevenci havarii

» Toxikologie a primyslova hygiena

« Bezpecnost a rizika pri dopravé nebezpecnych latek

« Horlavé a vybusné latky, rozptyly toxickych latek
 Ochrana pred vybuchem plyni a par (ATEX, IECEx)

« Vyhrazend technickd zarizeni, TICR, ¢BU, BOZP

« Spolehlivost zarizeni, definice, pojmy a zdkladni vztahy

. Udriba zaFizeni a metody jejiho provadéni (TPM, RCM)

« Zaklady metodik hodnoceni poruch a rizik, definice
 Kvantitativni metody analyzy (FTA, ETA) - praktické aplikace
 Kvalitativni a semikvalitativni metody analyzy - praktické aplikace
* Metodiky HAZOP, HAZID

 Kyberneticka bezpeénost v prumyslu
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Legislativa a prevence havdrii

Vyznamné pramyslové havarie
Pramyslové havarie = prakticky jediny zdroj realnych informaci pro :
< zdokonaleni postupt .

& predchazeni podobnym udalostem ,

& r1ozvoj bezpec¢nostniho mzenyrstvi.

Mezi ti1 nejvyznamnéjsi havarie v procesnim pramyslu patii :

FLIXBOROUGH Velka Britanie 1974,
SEVESO Italie, Lombardie 1976,

BHOPAL Indie, Madhya Pradesh 1984.

Uvedené havarie :

ol 7

znacné ovlivnily verené mineni,

2

L

% ovlivnily rozvoj chemické imnzenyrstvi ( duraz na bezpeénost procesu )
a formulaci nové discipliny - bezpecnostniho imnzenyrstvi

41953
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Nékteré dalsi havarie, které pFispély k rozvoji bezpeénostniho inZenyrstvi...

misto udalosti stat rok | ztraty substance
OPPAU Nemecko 1921 (430) dusicnan amonny
TESSEANDERLOO  Belgie 1942 (>:100) dusicnan amonny
PHILADELPHIA USA 1963 (430) chlor
FEYZIN Francie 1966  (18) sklad propanu a butanu
Nemecko 1968 (24) vinylchlorid monomer
POTCHESTROOM J.Afrika 1973  (18) amoniak
Brazilie 1972 (37) butan
LITVINOV CR 1974  (14) etylén
SAN CARLOS Spanélsko 1978 (211) propylén
HOUSTON USA 1989  (23) vysokotlaky PE
MEXICO City Mexico 1984 (500) terminal LPG
BANTRY BAY Irské rep. 1979 (50) nafta
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Flixborough

Flixborough - pravdépodobné prvni, diikladné dokumentovand havdrie (britska vliada trvala

na rozsdhlém provérovani havdrie)

s

Havarie : FLIXBOROUGH WORKS
United Kingdom
cerven, 1974
spolecnost : NYPRO Limited

netésnost reaktoru = nahrada spojovacim potrubim = prasknuti potrubi = unik 30
tun cyklohexanu - inicializace = exploze

Proces : KAPROLAKTAM - NYLON
CYKLOHEXAN (proces: 155°C :79atm) (pi1 T=180°C ma tenzt p°=6.6 atm)
= EXPANZE (atmosférické podminky)
OXIDACE = CYKLOHEXANOL - CYKLOHEXANON
. kapacita : 70 000 t/rok
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Flixborough

KASKADA REAKTORU ( kazdy 20 tun )
na 5. reaktoru TRHLINA = odstaveni .
oprava 28 inch. potrubi =2nahrada 20 inch potrubim + kompenzatory
Nepriméfeny posuv v potrubi + OVER FLEXING = PRASKLE POTRUBI
30 tun CYKLOHEXANU = UNIK = NEZNAMA INICIALIZACE 45 sec. po tiniku
= EXPLOZE

Vinovec ®
§
{ N
o { Y
1 .
2 o )
3
— 4 L
N~/

Prozatimni propojovaci ¢ast
Zdroj: https://ch506npc.wordpress.com/2018/08/21/flixborough-disaster/
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Legislativa a prevence havdrii
Flixborough

Hlavni priciny:

1. Potrubni spojka instalovdna bez provéreni bezpelnosti, bez dozoru zkusenych
inZenyrd. Vyrobni vykres potrubi byl nakreslen kridou na dverich strojovny.

2. Propojovaci potrubi bylo navrZeno zcela nevyhovujicim zplsobem.

3. Je treba dodrZet pravidlo, podle kterého Zadna dprava na zarizeni nesmi byt v
horsi kvalité nez ostatni zarizeni.

4. V provozu uskladnéno velké mnoZstvi nebezpecnych Idtek (1 galon = 3.7854 litru):

— 330 000 gal cyklohexanu,
— 66 000 galont nafty,

— 11000 galont toluenu,

— 26 400 galont benzenu

— 460 galoni plynového oleje.

I %
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Legislativa a prevence havdrii
Flixborough

Flixborough - pravdépodobné prvni, diikladné dokumentovand havdrie (britska vlidda

trvala na rozsdhlém provérovdni havadrie)
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Legislativa a prevence havdrii
Flixborough

Nasledky havarie:

» 28 smrtelnych zraneni

» 36 zraneénych

* ZniCeny provoz, administrativni budova atd.
» poSkozeno 1821domu a 167 dalSich objektu

Ztraty pri havarii byly zcela neocekavané a prekvapivé. Zajem svétové
verejnosti byl nebyvaly, vldda trvala na velmi peclivé analyze pricin

rozsahlé havarie.
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Seveso

’

Havarie : SEVESO
Italie, Lombardie, okoli Milana
10. Cerven 1976
spolecnost : Icmesa Chem. Corp.

produkce trichlorfenolu =>zpracovani na hexachlorofen < moznost tvorby nezadouciho
tetrachlordibenzoparadioxinu (TCDD) = reaktor mimo kontrolu = unik TCDD
do okoli

tetrachlordibenzoparadioxin - TCDD : pravdépodobné nejnebezpecnéjsi znameé toxikum
(karcinogen, mutagen, teratogen)

4 ™
c Uo D -
c1l o c1l

\ 2,3,7,8 - tetrachlorodibenzopara@j

TCDD - smutelna déavka pro ¢lovéka < nez 10 -9 nasobek télesné hmotnosti
rozpustny ve vode -> dekontaminace velmi obtizna

41953
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SEVESD
/ schéma: \
wvnéjsi sténa
obr.3.2 158°C
vnitini sténa
300°C .
\ para 309
UDALOST :
=> reaktor s trichlorfenolem mimo kontrolu = piekroceni provozni teploty
=> zvysena produkce TCDD => unik pojistovacim ventilem
=> Dbily mrak nad Sevesem => silny lijak splachl TCDD do pudy
=> kontaminovano rozsahlé tizemi

-

Nasledky havarie :
250 pripadu postizeni
vice nez 600 pripadu evakuace
2 000 pacientu - krevni zkousky
¢ kontaminovana oblast ohrazena

o8
o
o
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o
T

¥
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Seveso

Pric¢ina a dusledky
havarie

* nedodrzeni
technologického postupu

« Cast lidi byla evakuovana
« Cast lécena na otravu
* Uhyn domdcich zvirat

Zdroj: https://www.eurozpravy.cz
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200y

/ INFEsTay,
Seveso | St
, | .20viero ' Dy
Ly S Al Vi %

Celkem unikly ..jen" 2 kg TCDD

tovdrna ICMESA svycarské spolec¢nosti ROCHE po havarii:
uzavrena
dekontaminovana (odmorena)
srovhdna se zemi

. DIVIETO DI AcCesso & »"
ALLE PERSONE NON AUTORIZIATE

| TRASGRESSOR! saranno deleriti
all' Autorita Giudiziaria ai sens!
dell'Art. 650 C.P.

Zdroj: https://https://en.wikipedia.org/wiki/Seveso_disaster

« B lidi (spol. ICMESA) odsouzeno, (3 zbaveni viny, 2 podminéné tresty)
kontaminované Iatky:

2 utésnéné jamy

41 sudt odpadi do Basileje
« ndklady na odskodnéni obyvatel : 300 mil. CHF (6,66 mld CZK)

»  obsah dioxinu po havdrii v krvi postizenych 3.103 vy3si nez u US vojdki
manipulujicich ve Vietnamu s plynem ., Agent Orange "
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Seveso

*
CONN B W ¢ 3pygsy

m “r

ZONA

T INQUINATA
DIVIETO ASSOLUTO
o Dl ﬂCCfS;L

Zdroj: https://www.lescienze.it/news/2016/07/09/news/40_anni_incidente_seveso_diossina-3155339/
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Seveso

dnes:
misto prekryto betonovym sarkofdagem, po navezeni hliny - sportovisté/park
z tovdrny - sténa z riZzovych cihel

dlouhodobé nasledky:
vysoky vyskyt kardiovaskuldrnich probléma
ndsledky popdlenin kize
v Sevesu se rodi vice dévcat (dioxin ovliviiuje hormondini stav nebo primo geny)

V disledku této havdrie vznikla tzv. evropskd direktiva SEVESO
(dnes SEVESO II a IIT)
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Legislativa a prevence havdrii
Bhopal

AAPQVEST™

U
Pakistan gfimritsar

400km
Chandigar h®

- Indicky chemicky zdvod @

Allahabad@ @}u'aranasi
Bangladesh
Bhopﬂ* @abalpur
Suraty @hagpur Chiﬂﬂg&gﬂﬂgﬁ
V4 v V4 v / oo Bombiy,
« Umisténi ve stredni Indii

Hyterab ad@ @}u"ishakh apatham
@I‘u"ija\_.rawada
Hubl Iy

Zdroj:www.blogspot.com
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Legislativa a prevence havdrii
Bhopal

-

Havarie : BHOPAL
Indie, Madhya Pradesh
3. prosinec 1984
spolec¢nost : Union Carbide

produkce pesticidu = meziprodukt - methylizokyanat (MIC) = doslo k
chemické reakci MIC s vodou = unik toxické latky do okoli

meziprodukt v tomto procesu: methylizokyanat (MIC)
extrémne nebezpecna latka -
reaktivni, toxicka. tékava a horlava

maximalni pripustna koncentrace v prubéhu devitihodinové pracovni doby je 0,02 ppm
( koncentrace MIC 21 ppm drsné drazdi kréni a nosni sliznici vys$si koncentrace - smrtelna)

Pary MIC - 2x téz8i nez vzduch 1 po tuniku se drzi pi1 zemi

MIC reaguje exotermicky s vodou
reakce je pomala , pi1 neadekvatnim chlazeni roste teplota, muze dojit k varu MIC,

zasobniky s MIC museji byt chlazeny !
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Legislativa a prevence havdrii
Bhopal

UNION
CARBIDE

* Postaveno 1969 firmou Union Carbide
— Kopie Americké chemicky z Institude-West Virginia
» Vyroba pesticidi z Methylisokyandtu (Sevin)

H 3C\
— Vysocetoxicka latka o~
— Bod varu 39,5°C (nutno chladic) N_C_O
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Bhopal

UDALOST : Zasobnik s velkym mnozstvim MIC - kontanunovan vodou -> Chemicka reakce
- > MIC nad teplotu bodu varu

Pary MIC unikly - na fléru , fléra mimo provoz, uvolnilo zna¢né mnozstvi

(odhaduje se as1 25 tun) toxického MIC ve forme par

TOXICKY MRAK se 1ozsif1l na piilehle meéstecko - obydlené centrum 1.5 mile -
v okamziku vystavby dominantni zdroj obZivy v oblasti -> vyrostla u zavodu

osada

( Nasledky havarie :

e 2000 smrtelnych zranéni

e 20 000 zranénych

e v provozu nikdo nezahynul
Zadné Skody na zarizeni
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Legislativa a prevence havdrii
Bhopal

* Havdrie probéhla v noci 2. 12. 1984

. Caj‘ré ucpavani vedlejsi jednotky - nutné proplachovat
vodou

* MICse |pFi reakci s vodou zacalo varit a tlak v nadrzi se
Zvysova
— Jeden ze zaméstnanct si viiml dniku
— Ve veliné - zadné vyjimecné hodnoty

* Stdle se zvysujici tlak v nddrzi prorazil ventil a MIC
zacalo unikat do potrubi
— Pracka plynt méla MIC zneskodnit, ale nefungovala
— Spalovaci véz méla MIC spdlit, ale byla mimo provoz

— Pomoci vodnich dél mélo byt MIC rozpusténo, déla vak byla
poddimenzovana a nedostrikla k vézi

« Vsech 42 tun MIC v nadrzi uniklo
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Bhopal

Chyby predchdzejici nehodé

« Vystavba - prilis drahd, snaha Setrit
— PouzZiti nekvalitni oceli (Nerezova ocel za béZnou)
— Zmény pri vystavbé
— Kopie - nesla chyby ptivodniho zdvodu - Nedostatecny vykon pracky
plyni
* Provoz
— Vypnuti chladiciho okruho Methylisokyandtu (usetreni 37$ denné)
— Ignorovani oprav
— Nezkalibrovani velina

— Propusténi vétsiny zaméstnanct - méné lidi na hlidani
— Ignorovdni bezpecnostni zprdvy
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Bhopal

Predzvésti katastrofy

Pracovnici ¢asto hospitalizovdny, 1 dmrti na fosgen >
stiznost

Tym inZenyrt vyhodnotil 30 oblasti = zdvaznd
katastrofa

Predstavitelé firmy odmitli opravu = utajeni posudku

 Ignorovani dalSich stiznosti
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Bhopal

 Oblak MIC klesl na Bhopadl
— celkem zemrelo 25.000 lidi a 558.125 lidi bylo zranéno

* Dlouhé soudni spory

— Union Carbide stdle popira vinu na svoji strang, stoji si
za tim, ze katastrofu zpusobila sabotaz

— Nakonec doslo k mimosoudnimu vyrovndni ve vysi 470
milionu dolaru, to znamend, Ze kazdy zranény dostal 270
- 530 dolaru
« Kontaminace dodnes

— 20.000 obyvatel dosud pije kontaminovanou vodu
* Union Carbide byl nékolikrdt sloucen s jinymi

spolecnostmi a nyni je soucasti DowDuPont,

nejvetsi chemicke korporace na svéte
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Bhopal

(*';:. ’ ‘4 _.

Zdroj:www.eurozpravy.cz
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Legislativa a prevence havdrii
Bhopal

Chemicky areal dnes

 Odstaven ihned po havdrii

« V roce 1999 zjisténa pritomnost tézkych kovd,
pesticidt a chlorovanych chemikalii v aredlu byvalého
chemického zdvodu
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Bhopal

RHOPAL GAS PEEDIT MA

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Bh%C3%B3p%C3%A1llsk%C3%Al_katastrofa
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vie .,

Zdroj: zpravy.aktualné.cz
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Legislativa a prevence havdrii
Mexico City

MEXICO CITY, San Juanico, velkokapacitni sklad LPG, 1984

Dne 19. listopadu 1984, priblizné v 5 hod.45 minut rano doslo k rozsdhlému pozdru a
sérii explozi ve skladu LPG v podniku PEMEX, San Juan Ixhuatepec (San Juanico).

Velkokapacitni sklad byl pri havdrii zcela znicen, o Zivot prislo asi 500 lidi.

Dva nejvétsi kulové zdsobniky a 48 vdlcovych zdsobnikt bylo naplnéno na 90
procent, ¢ tyri mensi kulové zdsobniky byly naplnény na 50 procent, coz
predstavovalo 11 000 m3 LPG v okamziku havarie.

« Priblizné v 5.45 hod. byl zaznamenadn pokles tlaku, stejné jako v ¢erpaci stanici
vzddlené 40 km. Potrubi o priméru 8" mezi kulovym zdsobnikem F4 a skupinou

vdlcovych zdsobnikl G4 prasklo.

VSCHT PRAHA 5‘(5 OROL®



Legislativa a prevence havdrii
Mexico City

MEXICO CITY, San Juanico, velkokapacitni sklad LPG, 1984
« Ve veliné se snazili identifikovat pricinu poklesu tlaku, ale bez dspéchu.

« Doba Uniku se odhaduje na 5 - 10 minut, byl mirny vitr 0,4 m/sec. Vlivem vétru a
tvaru terénu se plyn Sifil na jihozdpad. Lidé v nedalekych domech slyseli hluk
unikajiciho plynu a citili zapach plynu.

KdyZ mrak uvolnéného plynu dosdhl rozmért 200 x 150 metri a vysky 2 m, vznitil
se od fléry. To se stalo rdno v 5.45 hod.

5.30 Roztrzeni potrubi ( 8 palcli.) Zaznamendn pokles tlaku ve veliné
5.40 Vzniceni uvolnéného mraku par, bourlivé horeni a vysoky plamen
5.45 Prvni exploze na seismografu, povoldni hasici
5.46 Druhd exploze, jedna z nejsilnéjsich
6.00 Policie zasahuje, je zastavena doprava
6.30 Dopravni chaos
7 .01 Posledni exploze na seismografu
7.30 Pokraéujici exploze zdsobniki
8.00-10.00 Zdchranné prdce vrcholi
11.00 Posledni exploze zdsobniku
12.00-18.00 Zdachranné prdce pokracuji
23.00 Zdoldn pozdr na poslednim velkém zdsobniku
Exploze zachyceny na seismografu (Uni Mexico). Celkem 9 explozi, kde exploze v 5:46 a 6:54 méli silu 5. stupné Richterovy stupnice
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Mexico City

MEXICO CITY, San Juanico, velkokapacitni sklad LPG, 1984

Ndsledky:

« Vybuchy a nasledny pozdr zcela znicily okoli skladu a ¢dst mésta (40 tis obyvatel)
« Ocelové fragmenty o vaze az 30 tun byly rozmetdny na vzddlenost az 1200m.

« Zemrelo mezi 500 az 600 lidi, 5-7 tis bylo zranéno.

« Tepelnd radiace byla tak vysokd, Ze pouze cca 2 % obéti bylo mozné
identifikovat.
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Legislativa a prevence havdrii
Libanon - Bejrat

4.8.2020

* Nesprdvné skladovani materidlu, pozar a ndsledné vybuch
« Vybuch 2 750 t dusi¢nanu amonného

« Exploze srovnatelnd se zemétresenim

« 6.9.2020 zastaveno pdtrani po prezivsich

« 158 obéti, vice nez 6 000 zranénych

+  Skoda v metropoli 3-5 mld $
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Libanon - Bejrat

* 4. srpen 2020

- 18:00

— PoZdr skladu

— Prvni vybuch mensi intenzity
- 18:08:18

— Silnd exploze

Zdroj:https://mapy.cz/

— Srovnatelné s explozi 1,12 kt TNT

— Epicentrum vybuchu - krater hluboky 43 m a Siroky
120 m

VSCHT PRAHA 5‘(5 SNOI®



Legislativa a prevence havdrii
Libanon - Bejrat
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Libanon - Bejrat
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Libanon - Bejrat

Zdroj: www.idnes.cz
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Legislativa a prevence havdrii

Libanon - BEjrt

STl

Zdroj: www.idnes.cz
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Libanon - Bejrat

Zdroj: https://www.stream.cz/zahranicni-1240695-1/masivni-exploze-otrasla-bejrutem-nicila-kilometry-vzdalene-domy-64085037
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Libanon - Bejrat

Zdroj: https://www.stream.cz/zahranicni-1240695-1/ocity-svedek-z-bejrutu-z-nebe-prsely-strepy-tlakova-vina-letela-25-kilometru-
64085082#dop_ab_variant=&dop_source_zone_name=&dop_req_id=&dop_id=64085082
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Legislativa a prevence havdrii
Némecko - Oppau 1921

* 450 tun smési siranu a dusi¢nanu amonného

* Pevné hnojivo bylo béZzné uvolfiovdno rizenou explozi

« Zména fyzikdlnim podminek pri vyrobé a neprovedené
bezpelnostni testy

 Vybuchla pouze desetina naskladnéného hnojiva

« AZ 600 lidi prislo o Zivot

« 6500 lidi bez domova

« 2000 zranénych

* Vznikl krdter hluboky 19 metrl o rozmérech 125x90 m

VSCHT PRAHA a (> OROL®



Legislativa a prevence havdrii
Texas - 1347

 Vybuch 2300 tun NH,NO; na lodi Grandcamp
* Nesprdvné haseny pozdr vedl k vybuchu

» Série vybucht napri¢ celym pristavem

Do zdlivu spadla i dvé sportovni letadla
 PozZar zachvatil i nedalekou ropnou rafinerii

« 581 lidi usmrceno
« 3500 bylo zranéno
« Zasazena obytnd oblast s vice nez 500 domy
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Texas - 1947

Zdroj: https://freerangeamerican.us/texas-city-disaster-1947/
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Legislativa a prevence havdrii
Litvinov - 13. srpen 2015

Dne 13. 8. 2015 v dopolednich hodindch doslo v aredlu chemicky k masivnimu vybuch a ndslednému poZzdru na Ethylenové
jednotce Petrochemie.

Zdroj: https://ct24.ceskatelevize.cz/regiony/1566401-hasici-uz-dostali-pozar-litvinovske-chemicky-unipetrol-pod-kontrolu
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Legislativa a prevence havdrii

Litvinav - 13. srpen 2013
Priciny havdrie
. Spatnd komunikace
o Obsluha vyhodnotila chybné stav zarizeni
«  Spatné rozhodnuti v krizové situaci
o Prilis dlouhd rozhodovaci doba vedla k natlakovani systému
«  Nevyhowujici stav zarizeni
o Roztésnéni prirubového spoje
«  Souhra nékolika faktort vedouci k MU
o  Pdry propylenu se $irily smérem k horkému potrubi pary
o  Zniceni potrubi stredotlaké pary
o  Poskozeni potrubi privodu vzduchu pro méreni regulaci

Zdroj: https://ct24.ceskatelevize.cz/regiony/1566401-hasici-uz-dostali-pozar-litvinovske-chemicky-unipetrol-pod-kontrolu
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Legislativa a prevence havdrii
Litvinov - 13. srpen 2015

Popis havarie

« V souvislosti s pldnovanym prejetim Fadd chladicich okruhl doddvajicich chladici vodu do etylenové jednotky,
vyhodnotila obsluha chybné stav technologického zarizeni vodarny PCH, kdyz mylné povazovala hlavni armaturu
na radu chladici vody za otevrenou.

« V disledku $patné vyhodnocené situace Fddu chladici vody a zejména chybné nebo nedostateéné komunikace mezi
operdtory na vodnim hospodarstvi, doslo k priblizné trinactiminutovému poklesu dodavky chladici vody.

«  Trindctiminutovy pokles doddvky chladici vody vedl ke ztrdté kondenzace propylenu a zvySeni tlaku v
propylenové koloné.

« Pretlak propylenu se uvolfioval pres havarijni pojistné ventily do flérového systému.

« Priblizné po &tyfech minutdch od zaldtku uvolnéni tlaku do$lo u havarijnich pojistnych ventili k masivnim
vibracim.

+  Vibrace zpisobily roztésnéni prirubového spoje a masivni tnik propylenu do okoli.

«  Pdry propylenu se zacaly Sirit smérem k provozujici kotelné ethylenové jednotky. Zde po jejich kontaktu s horkym
povrchem nékterého z technologickych zarizeni doslo k jejich vzniceni. Ndsledné doslo k masivnimu explosivnimu
zahoreni plynu.

« Z divodu chybéjici pdry dodlo po havarijnim odstaveni pyrolyznich peci na etylenové jednotce k jejich pFilis
rychlému chladnuti. Ndsledkem toho doslo k poSkozeni - prasknuti jedné viasenky v peci

« Nasledny poZar pece a jejiho okoli - byl zplisoben disledkem predchozi ztrdty mozZnosti Fizeni provozu
ethylenové jednotky v dusledku vypadku sité parnich a vzduchovych rozvodiu, a také v disledku predchozi
evakuace venkovni obsluhy, kdy ani z bezpecnostnich divodl jiZz nebylo mozné ovlddat technologii mistné.

+ Prestoze se diky pohotovosti venkovniho operdatora podarilo odstavit poSkozenou pec od zbytku technologie
ethylenové jednotky, nebylo moZné jiz zastavit Eerpani praciho oleje, ktery se posléze v peci vznitil a zptsobil
poZar dalSich ¢tyr pyrolyznich peci.
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Legislativa a prevence havdrii
Litvinov - 13. srpen 2015

Nasledky havarie

« Uplné uzavreni hlavni silnice vedouci okolo chemi¢ky a nasledné kolony na objizdnych trasach.

Zdachrannd sluzba potvrdila jedno zranéni, Iékari oSettili Ctyri hasice po celkovém kolapsu.

+  Ridi¢ kamionu ze std&irny benzinu ziejmé tlakovou vinou pri vybuchu utrpél poranéni ucha.

* Policie kvili hrozbé dalsiho vybuchu vyklidila aredl i okoli chemiky. Celkem se muselo evakuovat
pres tisic lidi.

« Obyvatelé nedaleké vesnice si stézovali ha spad velkych mastnych sazi, které bezprostredné po
vybuchu prines| kourovy zdvoj ustupujici ke Krusnym hordam.

* Na poZzdr reagovaly i financni trhy.

v ’

« Neékolika mési¢ni (18) odstaveni vyroby a omezeni vyroby na ostatnich jednotkdch chemicky.
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Legislativa a prevence havdrii
Litvinov - 13. srpen 2015

haSeni a chlazeni technologického zarizeni pyrolyznich peci pomoci monitort

«  Komplikace:
— vysoka teplota, ¢lenitost a vyska technologického zarizeni pyrolyznich peci
— objem a neustdly prisun horlavin

— v poédtku zdsahu - nizky vykony nasazenych proudd z divodt hedostatku zdrojt
vody, sou¢ashym hasazenim proudd ha vodu i pénu

« Eliminace Sireni pozdru:
— rucni uzavreni hrani¢nich armatur pyrolyznich peci - skupina dobrovolnikd (2
hasici + 4 operdtori etylenové jednotky)
« po 18:00 - lokalizace pozdru, po uhaseni pozdru peci - monitorovani teploty
technologického zarizeni termovizi
 pravidelnd méreni teplot a kontroly zarizeni az do dplného ukonceni zasahu 18.
srpna
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Legislativa a prevence havdrii
Litvinov - 13. srpen 2015

« Celkovd spotreba vody - 154 600 m3 (bylo nacerpdno 145 000 m3 Cerstvé
vody a 9600 m3 vody bylo precerpdno mobilnim ¢erpacim kontejnerem z
jezera Jiretin)

« 43 profesiondlni a dobrovolnické jednotky PO + 14 jednotek PO odradu ze
Stredoéeského kraje (celkem se vystridalo 499 hasici)

« Komplikace pri likvidaci uddlosti:

— extrémné silny hluk na misté zasahu (poskozeni sluchu u zasahujicich
hasi¢d)

— vysoké venkovni teploty nad 30 °C

— privod propylenu na dseku ¢. 1 nebylo mozné uzavrit, kontrolované
horeni

— nékolik druht horlavych ldtek na Useku ¢. 2 (kapaliny, plyny) v
kombinaci s vysokou teplotou pyrolyznich peci

— z po¢datku nedostateéné mnozstvi ndpoju a stravy s ohledem na vysoké
venkovni teploty a velmi velky poéet nasazenych hasiéil
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Legislativa a prevence havdrii
Litvinov - 13. srpen 2015

nedoslo k dmrti ¢i zranéni zaméstnanct
Finanéni ztrdty spole€nosti Unipetrol:
— 4,1 mld. K¢ - rekonstrukce etylenové jednotky
— 9,9 mld. K¢ - odhadovany usly zisk
— cca 13,3 mld. K¢ by méla byt uhrazena pojistitelem
— pokuta 1400 000 K¢ za spdchdni 5 prestupkl na dseku bezpecnosti prdce

hebylo prokdzdno provedeni posouzeni rizika vybuchu se zfetelem na
pravdépodobnost vyskytu zdroje iniciace, kterym byl hoFici plamen v kotli a
horké povrchy v kotelné

hebyly zaméstnanclim za jistény dostatecné a primérené informace a pokyny o
bezpelnosti a ochrané zdravi pfi praci, zejména formou sezndmeni s riziky a
vysledky vyhodnoceni rizik

hebyly dostatecné uchyceny vyfukové trubky pojistnych ventill, tak aby byl
zajistén jejich bezpelny provoz a pouzivdni

kontaktni manometr propylenové kolony byl nastaven na nesprdvnou hodnotu a
neplnil tak funkci ochranného zarizeni

nebylo vyhodnoceno riziko kmitdni pojistnych ventilt
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Legislativa a prevence havdrii

Studie pricin a nasledkd havarii

SOURCE : INSTITUT NATIONAL DE L” ENVIRONNEMENT INDUSTRIEL ET DES RISQUES

PRICINY :

> VADY MATERIALU 48 %
> CHYBA CLOVEKA 31 %
> CHEMICKA REAKCE 12 %
> JINE PRICINY 18 %
> VNEJSI VLIVY 7%
NASLEDKY :
> TOXICKE EMISE 21 %
> POZARY 21 %
> ZNECISTENI OVZDUSI 17 %
> EXPLOZE 12 %
> ZNECISTENI VODY 45 %
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Legislativa a prevence havdrii

P¥imé a nepfimé ztraty

«  Primé ztrdty - vynaloZzené na likvidaci $kod zplsobenych havdrii

«  Neprimé ztrdty - ztrdty zplsobené prerusenim vyroby
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Legislativa a prevence havdrii
Legislativa

Direktiva 82 / 501 / EEC (SEVESO)
« " On the Major-Accident Hazards of Certain Industrial Activities"

Direktiva 96/82/EC (SEVESO ITI)
« .,0n the control of major-accident hazards involving dangerous substances'

\

Direktiva 2012/18/EU (SEVESO III)

OSHA 1910.119 Occupational Safety and Health Standards
(Process Safety Management of Highly Hazardous Chemicals)

primdrni pozornost vénovat nebezpecnym latkdm, seznam je vypracovdn a
doplriovdn

jakékoliv modifikace procesu vyzaduji ndslednou studii bezpecnosti
(multidisciplindrni tym posuzovatelt)

obyvatelstvo musi byt nutné sezndmeno s nebezpelim a rizikem, jinak nemize
spolupracovat
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Legislativa a prevence havdrii

Legislativa

Zdakladni teze Direktivy 82 / 501 / EEC (SEVESO)

* nejlepsi politikou je prevence moznych nehod primo u zdroje (technicky pokrok je potreba
ridit s ohledem na nutnou ochranu Zivotniho prostredi),

« pozadavky na bezpelnost je trreba integrovat ve vSech stadiich vzniku a technického Zivota
zarizeni (vyvoji, projekci, konstrukci, provozu, intenzifikaci i po ukonceni Zivotnosti-
likvidaci),

* U nebezpecnych primyslovych ¢innosti je potfeba vénovat pozornost ochrané verejnosti a
Zivotniho prostredi,

«  provozovatel je povinen ucinit veskerd opatreni pro predchazeni nehodam,

«  provozovatel je povinen poskythout kompetentnim orgdniim podrobné informace o latkach,
procesu a zarizenich a o krocich smérujicich ke sniZeni rizika a ndsledkd,

«  vSechny osoby mimo objekt musi byt vhodnym zplsobem informovéany o bezpechnostnich
opatrenich v pripadé zdvazné havdrie,

« Clenské staty museji preddvat komisi ES informace o zdvaznych nehoddch,

*  heomezuje se prdvo ¢lenskych stdtl prijimat opatfeni zajidt'ujici vy$si stupefi ochrany
¢lovéka a Zivotniho prostredi

Zd4kladni teze DIREKTIVY SEVESO IT 96/82/EC

*  vychdzi ze zkusenosti ziskanych implementaci direktivy Seveso ,

«  z havarii, které se staly po prijeti direktivy Seveso.
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Legislativa a prevence havdrii

Legislativa

Zdkon:

Zdakon &. 224/2015 Sb., o prevenci zdvaznych havdrii zplsobenych vybranymi nebezpecnymi

chemickymi ldtkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zdkona ¢. 634/2004 Sb., o sprdvnich

poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisd, (zdkon o prevenci zdvaZnych havdrii)

Vyhldasky:

« a) Vyhlaska ¢. 225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatreni fyzické ochrany
objektu zarazeného do skupiny A nebo skupiny B

« b) Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb., o zdsaddch pro vymezeni zény havarijniho pldnovani a postupu
pri jejim vymezeni a o ndlezitostech obsahu vnéjsiho havarijniho pldnu a jeho strukture

« ¢) Vyhlaska ¢. 227/2015 Sb., o ndlezitostech bezpeénostni dokumentace a rozsahu
informaci poskytovanych zpracovateli posudku

« d) Vyhldska ¢. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracovdni informace verejnosti, hldseni o vzniku
zdvazné havdrie a koneéné zprdvy o vzniku a dopadech zdvazné havarie

- e) Vyhlddka &. 229/2015 Sb., o zplsobu zpracovdni ndvrhu rocniho pldnu kontrol a
ndlezitostech obsahu informace o vysledku kontroly a zprdvy o kontrole
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Legislativa a prevence havdrii

Lakon €. 224/201a Sb., o prevenci zdvaznych havarii

Zdkon upravuje:

povinnosti prdvnickych nebo fyzickych osob oprdvnénych k podnikani pri prevenci vzniku
zdvaznych havarii,

zplsob zarazeni podniku do prislugnych skupin (podle mnoZstvi a druhu nebezpeéné Idtky),
zvld&tni poZadavky pro stanoveni obéanskoprdvni zodpovédnosti za $kody vzniklé v dusledku
zdvazné havdrie,

poskytovani informaci verejnosti,

vykon stdtni sprdvy na Useku prevence

Rozsah zdkona:

stanovuje povinnosti prdvnickym a podnikajicim fyzickym osobdm, které uZivaji objekt, ve
kterém je umisténa nebezpecnd ldtka nebo smés splriujici kritéria uvedend v priloze ¢.
1 zdkona

nevztahuje se na vojenské objekty a vojenskd zarizeni, nebezpeli spojend s ionizujicim
zdrenim, silni¢ni, drdzni, leteckou a vodni prepravu nebezpecnych latek mimo objekty,
prepravu nebezpelnych ldtek v potrubich, vietné souvisejicich precerpdvacich, stanic
postavenych mimo objekt v trase potrubi, geologické prdce, hornickou <¢innost
a uklddani na odkalisté a skladky odpadu; ale nové se vztahuje se na podzemni zdsobniky

plynu.
Podle mnoZstvi nebezpecnych latek se objekty zarazuji do skupiny A nebo B. V pripadé
podlimitntho  mnozstvi (2%) je treba predlozit .protokol o nezarazeni".

VSCHT PRAHA
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Legislativa a prevence havdrii
Lakon €. 224/201a Sb., o prevenci zdvaznych havarii

« Latky s smési se pro (cely zdkona klasifikuji podle narizeni (ES) ¢. 1272/2008, o klasifikaci,
oznacovani a baleni ldtek a smési v platném znéni = narizeni CLP (Classification, Labeling
and Packaging)

—  Trida nebezpeénosti (fyzikdlné-chemické, pro zdravi, pro ZP) ; kategorie

nebezpecnosti

— Oznalovani: H vety, P véty, EUH véty: vystrazné symboly

»  Novelizace zdkona se prizplsobuje nové klasifikaci nebezpeénych Idtek dle CLP

*  Pro stanoveni plisobnosti zdkona o PZH je uréujici priloha €. 1 .,Minimdlni mnoZstvi
nebezpecnych Idtek, kterd jsou urcujici pro zarazen