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Numpy

Numpy - nékteré dalsi funkcionality

Numpy obsahuje celou Yadu matematickych funkci.
trigonometrické funkce
hyperbolické funkce
zaokrouhlovaci funkce
sumy, souciny, diference

exponencialni funkce a logaritmy

diskrétni fourierovo transformaci
statistické funkce
funkce pro praci s ndhodnymi &isly

funkce pro FeSeni rovnic a funkce pro praci s polynomy

o
o
o
o
o
@ maticové funkce
o
o
o
o
o

a fadu dalSich funkcionalit..
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Numpy - trigonometrické funkce

Trigonometrické funkce - prehled

o

sinus - sin(x)

kosinus - cos(x)

tangens - tan(x)

arkus sinus - arcsin(x)

arkus tangens - arctan(x)

arkus tangens2 (obdoba atan2) - arctan2(x, quadrant)
arkus cosinus - arccos(x)

prevod na stupné - degrees(x)

prevod na radidny - radians(x)

vypo&et délky p¥epony - hypot(x)
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Numpy - trigonometrické funkce - pfiklad

import numpy as np

x = np.pi / 4
x_degrees = 45.0
a =4

b =

print ("sin ((})=()".
print (" cos({})={}"
print (" tan({})={}"
print (" arcsin ({})
print("arctan({})
print(”arctan2({}):
print("arccos({})
print ("{}_rad={}
print (" {} :{}urad”.
print(

(VSCHT)

.format(x,
.format(x,
" format(x,
" . format(x,

.sin(x)))
.cos(x)))

.tan(x)))

np.arcsin (
np.arctan (

np.arctan
np.arccos(

x, np.degrees(x
x, np.radians(x

"for_legs_.a={},_b={}"
"_the_hypotenuse_c={}"

Python

.format(a, b,

x))
x))
2(x
x))
)))
)))

)

0)))

np.hypot(a,
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b)))
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Numpy - hyperbolické funkce

Hyperbolické funkce - pfehled

@ hyperbolicky sinus - sinh(x)

hyperbolicky kosinus - cosh(x)
hyperbolicky tangens - tanh(x)
hyperbolicky arkus sinus - arcsinh(x)

hyperbolicky arkus tangens - arctanh(x)

hyperbolicky arkus cosinus - arccosh(x)
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Numpy - hyperbolické funkce - pfiklad

import numpy as np

X = np.pi

"sinh({})={}".format(x, np.sinh(x)))
"cosh({})={}".format(x, np.cosh(x)))

"tanh({})={}".format(x, np.tanh(x)))

(VSCHT) Python

(
E

printE” arcsinh({})={}".format(x, np.arcsinh(x)))
(
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"arctanh({})={}".format(x, np.arctanh(x / 5)))
"arccosh({})={}".format(x, np.arccosh(x)))
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Numpy - zaokrouhlovaci funkce

Zaokrouhlovaci funkce - prehled

zaokrouhlovani na n-desetinnych mist - around(x, decimals = n)

zaokrouhleni k nejblizs§imu celému &islu - rint(x)
zaokrouhleni smé&rem k 0 - fix(x)

zaokrouhleni doll - floor(x)

zaokrouhleni nahoru - ceil(x)

odstranéni desetinného rozvoje - trunc(x)

<) Python

2019

7/21



Numpy - zaokrouhlovaci funkce - ptiklad

import numpy as np

x = [0.45697, 0.8, 1.56789]

print(np.around(x, decimals=2)) # prints [0.46 0.8 1.57]
print(np.rint(x)) # prints [0. 1. 2.]
print (np.fix(x)) # prints [0. 0. 1.]
print(np.floor(x)) # prints [0. 0. 1.]
print(np.ceil(x)) # prints [1. 1. 2.]
(np (x

print )) # prints [0. 0. 1.]
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Numpy - sumy, soudiny a diference

Sumy, souciny a diference - prehled

@ soutin prvki pole ve sm&ru zvolené osy - prod(x, axis)

@ soulet prvki pole ve sméru zvolené osy - sum(x, axis)

e kumulativni sou&in ve smé&ru zvolené osy - cumprod(x, axis)
kumulativni soulet ve sméru zvolené osy - cumprod(x, axis)
n-ta diference ve sméru zvolené osy - diff (x, n, axis)

gradient N-dimensiondlniho pole - gradient(x)

e 6 o ¢

integrace ve sméru zvolené osy lichob&Znikovou metodou -
trapz(x, axis)

@ vektorovy sou&in dvou vektorti - cross(x,y)
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Numpy - sumy, soudiny a diference - pfiklad

import numpy as np

x = [[o, 1], [2, 3]]
[l

print
print

.trapz(y, axis=0))
.cross([1, 2], [3, 4]))

y = [[0. 1], [2, 3].[3, 5], [4, 2]]
print (np.prod(x, axis=0))
print(np.prod(x, axis=1))
print(np.sum(x, axis=0))
print (np.cumsum(x, axis=0))
print(np.cumprod(x, axis=0))
print(np.diff(y, 1, axis=1))
prlntE p.gradient(y))

(np
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Numpy - exponencidlni funkce a logaritmy

Exponencidlni funkce a logaritmy - prehled

exponencidlni funkce - exp(x)
vypolet exp(x) — 1 - expm1(x)
vypolet 2% - exp2(x)

prirozeny logaritmus - log(x)
dekadicky logaritmus - log10(x)

prirozeny logaritmus sou&tu exponenciel log(exp(x1) + exp(x2) -
logaddexp(x1, x2)

logaritmus o zdkladu 2 sou¢tu exponenciel log(2 * *(x1) + 2 * x(x2) -
logaddexp(x1, x2)

bonus: kardinalni sinus - sinc(x)
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Numpy - exponencidlni funkce a logaritmy - p¥iklad

import numpy as np

x =1

y =3

print(np.exp(x))

print (np.expml(x))
print(np.exp2(x))

print (np.log(y))
print(np.logl0(y))
print(np.logaddexp(x, y))
print(np.sinc(x))
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Numpy - nékteré dalsi funkce

které dalsi uZitené funkce - prehled

diskrétni konvoluce dvou vektorii - convolve(x1, x2)
druhd odmocnina - sqrt(x)

t¥eti odmocnina - cbrt(x)

druhad mocnina - square(x)

absolutni hodnota - absolute(x)

Heavisideova funkce - heaviside(x, h)
maximum (element-wise) vektort - fmax(x1, x2)
minimum (element-wise) vektort - fmin(x1, x2)

°
°

°

°

°

@ signum - sign(x)
°

°

°

@ nahrazeni Nan a inf kone¢nymi hodnotami - nan_to_num(x)
°

jednodimenzionalni linedrni interpolace - interp(x, xp, fp)
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Numpy - nékteré dalsi funkce - pfiklad

import

X = np.

np.
z = np.

<
I

print(
print (
print(
print (
print (
print (

(
print(np
print (np
print(np

array ([1, 2, 4, 0])
array ([— :
array ([np.inf, 1, np.NaN,

numpy as np

2])

np.convolve(x, y))
p.sqrt(x))
np.cbrt(x))
p.square(x))
np.absolute(y))
np.sign(y))

print(np

7))

heavmlde(
Amax(x, y)
Amin(x, y)
.nan_ to num

Y,
)
)
(2))
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Numpy - maticové funkce

Maticové - prehled

vytvoreni matice (Matlab styl) - matrix("1 2;3 4")

matice bez inicializace hodnot - empty(shape)
matice nul - zeros(shape)

matice jednitek - ones(shape)

°
°

°

@ jednotkova matice - eye(n)

@ absolutni hodnota - absolute(x)

@ generovani matice pomoci matice - repmat(x, m, n)
°

vygenerovani matice s ndhodnymi hodnotami z rovhomérného
rozdé&leni - rand(rows, cols)

@ vygenerovani matice s ndhodnymi hodnotami z normalniho
normovaného - randn(rows, cols)
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Numpy - maticové funkce - priklad

import numpy as np
import numpy. matlib

matrix_shape = (2, 3)
n =3
numpy_matrix = np.matrix('1.—-2;.3.4")

print (np.empty(matrix_shape))
print(np.zeros(matrix_shape))
print(np.ones(matrix_shape))
print (np.eye(n))
print (np.absolute(numpy_matrix))
print(np.matlib.repmat(numpy_matrix, 2, 3))
print(np.random.rand (2, 3))

(n

print(np.random.randn (2, 4))
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Numpy - DFT

DFT - ptehled

DFFT v numpy pouzivd Cooley-Tukey algoritmus.
e 1D DFFT - fft(x)
e 2D DFFT - fft2(x)

1D inverzni DFFT - ifft(x)

2D inverzni DFFT - ifft2(x)

ND DFFT - fftn(x)

ND inverzni DFFT - ifftn(x)
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Numpy - statistické funkce

Vybrané statistické funkce - prehled

o

median ve sméru osy - median(x, axis)

pramér ve smé&ru osy - average(x, axis)
smé&rodatna odchylka ve smé&ru osy - std(x, axis)
rozptyl ve smé&ru osy - var(x, axis)

Pearsontv korelagni koeficient - corrcoef (x, y)
kovarian&ni matice - cov(x)

vzajemnd korelace - correlatev(x, y)

histogram z dat - histogram(x, bins = n)
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Numpy - statistické funkce - ptiklad

import numpy as np

x = np.random.randn (1, 100)

y = np.random.randn (1, 100)
print(np.median(x))

print (np.average(x))

print (np.std(x))
print(np.var(x))
print(np.corrcoef(x, y))

print (np.cov(x))
print(np.correlate(x[:, 0], y[:,
print(np.histogram(x, bins=5))
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Numpy - ndhodna &isla

Prace s ndhodnymi &isly - prehled

()
(]
o
o
o
o
o
o
o
(]
(]
()

&islo z normalniho rozdeleni - normal(loc, scale, shape)
gislo z rovnomérného rozdé&leni - rand(shape)

ndhodnd zmé&na prvki v poli - shuffle(x)

&islo z binomického rozdé&leni - binomial(n, p, shape)
&islo z exponencidlniho rozdéleni - exponential([scale, shape])
Lislo z Poissonova rozdéleni - poisson(lam, shape)
&islo z Weibullova rozdéleni - weibull(a, shape)

Cislo z Gumbelovo rozdéleni - gumbel(a, shape)

&islo z mocniného rozd&leni - power(a, shape)

Cislo z Paretova rozdé&leni - power(a, shape)

nastaveni seedu - seed([seed]) ,nebo set_state(state)

kompletni stav ndhodného generdtoru (tuple) - get_state()
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Numpy - prace s polynomy

Prace s polynomy - ptehled

hodnota polynomu v bodg - polyval(x, c)
hodnoty kofenl polynomu - polyroots(x, c)
LS fit polynomu na data - polyfit(x, y, deg)
d&leni polynomii - polydiv(cl, c2)

nasobeni polynomi - polymul(cl, c2)

rozdil polynomi - polysub(cl, c2)

soutet polynomt - polyadd(cl, c2)
umocn&ni polynomu - polymul(c, pow)

vytvoreni polynomu z kofenl - polyfromroots(roots)
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