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Python - obecné informace

Python - zdsadni vlastnosti

@ je to case-sensitivni jazyk

naprosto zasadni je pro Python odsazeni, obvykle se pouZiva tabelator

komenta¥ v Fadku zadind znakem #, mezi komentafem a kédem by
méli byt dv& mezery, mezi znakem # a komentdfem jedna mezera

o 11111y IR IR

blokové komentaFe Ize délat pomoci znaki blok komentare ,
existuji nastroje, které z blokovych komenta¥fl vytvofi dokumentaci ke
kdédu a lze v komentéFich vyuzivat rizna klitova slova (pro zajemce
viz Sphinx)

styl psani kédu v Pythonu je specifikovan dokumenten PEP8 -
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/

kéd ktery nedodrzuje PEPS je Spatny kdd, i kdyZ funkcionalita je
spravna
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POZOR

Kddy v materialech nejsou uréeny k
pouziti metodou copy/paste.

Pro vyzkousSeni si stahnéte prilozené
kdody u kazdého tématul!
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Vytvareni proménnych

Proménné

Na rozdil od vétsSiny jazyk(, neni v Pythonu potfeba deklarovat typ
promé&nné. Sta&i pfifadit k ndzvu prom&nné pozadovanou hodnotu.
Proménné Ize i smazat, k tomu slouZi p¥ikaz del.

some_int = 7

some_float = 7.0
my_complex = 2 4+ 3.5]
some_string = "Hello_world”

my_tuple = (10, "Some._string”, 6.666)

my_list = [10, "Some_string”, 6.666]

my_dictionary = {"name”: " John",
"age”: 50}

my_bool = True

del some_int
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Pravidla a konvence pro pojmenovani proménnych

Povinné

@ proménné musi zaéinat pismenem nebo podtrzitkem
@ proménnd nesmi zadinat &islem
@ proménnd miZe obsahovat pouze alfanumerické znaky a podtrZitko

@ jména jsou case-sensitivni

v

Konvence

proménné pouZivaji mald pismena

slova jsou oddéleny podtrzitky

pojmenovani vech promé&nnych, funkci atd. je v anglickém jazyce

pro konstanty pouZivdme velka pismena, slova oddélend podtrzitky
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Numerické proménné - int, float

Integer

@ slouzi k uchovani celych ¢&isel

@ na 64-bit platformé& Ize uloZit &isla v rozmezi —9223372036854775808
az 9223372036854775807

Float
@ slouZi k uchovani &isel s desetinnym rozvojem

@ lze uloZit &isla v rozmezi 2.2250738585072014 - 10308 53
1.7976931348623157 - 10308

| A

N\

Ciselné typy Ize mezi sebou libovoln& konvertovat:
my_int =7

my_float = float(my_int)
other_float = 8.7

other_int = int(other_float)
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Komplexni ¢isla

Komplexni &isla v Pythonu

V4

@ miZeme pracovat s redlnou a imaginarni &asti komplexniho &isla

@ miiZzeme vytvorit &islo komplexné sdruZené.

complex_number = 3 + 5.4

print (complex_number)

print (complex_number.real)

print (complex_number.imag)

print (complex_number.conjugate())

Pro zdjemce

Vsechna komplexni ¢isla jsou uloZena jako dvojice float &isel, reprezentujici
redlnou a imagindrni &3ast v kartézském soufadnicovém systému. Pro préci
s komplexnimi &isly Ize pouzit modul cmath, ktery obsahuje celou Fadu
funkci.
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Aritmetické operatory

Aritmetické operatory v Pythonu

operator | funkcionalita priklad
+ soucet hodnot a+b
- rozdil hodnot a-b
* nasobeni hodnot | a * b
/ d&leni hodnot b/a
% zbytek po déleni | b % a
*x umocnianab | a**b
// celotiselné déleni | a // b

a, b=2,3

print(a + b, a — b, a x b) # prints 5 —-16 1.5
print(b / a, b % a, a *xx b) # prints 1.5 1 8
print( b // a) # prints 1
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Relaéni operatory

Relaéni operdtory operatory v Pythonu

operator funkcionalita priklad
== rovnost hodnot a—==
= rizné hodnoty al=>b
> vetsi nez a>b
< mensi nez a<b
>= vétsi nebo rovnost | a >=b
SE mens&i nebo rovnost | a <= Db

a, b=2,3

print(a = b, a !=b) # prints False True
print(a > b a<b) # prints False True
print( a a<=b) # prints False True
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Retézce

@ Fetézce jsou v Pythonu tvoreny poli bytil reprezentujicich jednotlivé
znaky ve formatu Unicode a nelze je ménit

@ pole jsou indexovana od 0 (lze pouZit i zdporného indexovani, tj. od
konce)

@ chceme-li vytvoFit promé&nnou obsahujici jeden znak, vytvoFi se pole o
délce 1 obsahujici pozadovany znak, v Pythonu neexistuje char

@ pro zjisténi délky Yetezce slouzi funkce len()

@ pro prevedeni argumentu na Yetézec slouZi funkce str()

my_string = " Hello_.World .”

print (my_string [1]) # prints letter e

print (my_string [1:3]) # prints letters el
print(len(my_string)) # prints length of my_string
print(str([1, 2])) # prints [1, 2]
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Retézce - dalsi vybrané funkce

Zakladni funkce pro praci s fetézci

@ prevedeni fetézce na malad pismena - lower

@ prevedeni fetézce navelka pismena - upper

@ nahrazeni vybraného znaku v fetézci - replace

@ rozdéleni fetézce podle vybraného znaku - strip

@ odstranéni mezer na zacatku a konci ¥etézce - replace

@ pocet vyskyti v fetézci - count )
my_string = " Hello, _World .”

print(my_string .
print (my _string.
print (my_string.
print(my_string .
"ooooOtherostring oou”

other_string =

lower ()) # prints hello, world.
upper()) # prints HELLO, WORLD.
replace('l’, 'x')) # prints Hexxo, Wordxd.
split(",")) # prints ['Hello’', ' World. ]

print (other_string.strip()) # prints Other string

print (my_string

<)

.count('l")) # prints 3
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Ret&zce - operatory

Operatory pro praci s fetézci
o test vyskytu znaku - in

@ spojeni fetézcll - +
@ opakovani znaku n-krat - x
@ iterovani fetézcem po jednotlivych znacich- for character in string

my_str = "abc”

print("b" in my_str) # prints True

print(my_str + "de”) # prints abcde

print(2 % my_str) # prints abcabc

for character in my_str:
print(character)

# prints a
# prints b

# prints c
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Pole, seznam, n-tice, mnoZina

@ pole (array) obsahuje prvky se stejnym datovym typem, jednotlivé
hodnoty Ize po vytvofeni modifikovat, s poli Ize pracovat
prostfednictvim modulu array

@ seznam (list) obsahuje hodnoty riiznych datovych typi, jednotlivé
hodnoty Ize po vytvoreni modifikovat

@ n-tice (tuple) obsahuje hodnoty riiznych datovych typi, po vytvofeni
nelze jednotlivé hodnoty modifikovat, chceme-li modifikovat vybranou
hodnotu, musime vytvofit tuple znovu

@ mnozina (set) obsahuje jedineZné hodnoty, jednotlivé hodnoty nelze
modifikovat

@ tuple Ize pFevést na seznam (list) a seznam lze p¥evést na tuple
(tuple)
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Seznamy

Seznamy (list)

@ seznam miiZe obsahovat i dal$i seznamy, p¥fipadné seznamy seznamfi

@ seznamy jsou indexovany od 0 (Ize pouZit i zdporného indexovani, tj.

od konce)
@ je mozné ménit ucelené ¢asti seznamu
@ pro zjist&ni délky seznamu slouZi funkce len()

@ pro smazani prvku ze seznamu slouzi funkce de/

my_list = ["a”, 1.5, 2, [3, "b"]]
print(my_list[—1]) # prints [3, 'b’]
print(my_list[0:2]) # prints ['a’, 1.5]

del (my_list[1l]) # delete second item
print(my_list) # prints ['a’, 2, [3, 'b]]
my_list[0:2] = ["x", "y"] # replace 2 items
print(my_list) # prints ['x’, 'y, [3, 'b’]]
print(len(my_list)) # prints 3
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Seznamy - dal$i vybrané funkce

Zakladni funkce pro praci se seznamy

o

odstran&ni prvku ze seznamu - list.pop(index)

vloZeni prvku na konec seznamu - list.append(item)
vloZeni prvku na pozici v seznamu - list.insert(index, item)
pridani prvkd ze seznamu A do seznamu B - A.extend(B)
obrédceni potadi prvki v seznamu - list.reverse()

setfid&ni seznamu podle velikosti - list.sort()

pocet vyskytil v seznamu - list.count(item)

soulet seznamu - sum(list)

nalezeni nejmensiho prvku Fetézce - min(list)

nalezeni nejvétsiho prvku fetézce - max(list)
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Seznamy - dal$i vybrané funkce - ptiklady

my_list = [1, 2.5, 4, 1]

print(min(my_list)) # prints 1

print (max(my_list)) # prints 4

print (sum(my_list)) # prints 8.5
print(my_list.count(l)) # prints 2

my_list.sort ()

print(my_list) # prints [1, 1, 2.5, 4]
my_list.append(0)

print(my_list) # prints [1, 1, 2.5, 4, 0]
my_list.extend ([7, 8])

print(my_list) # prints [1, 1, 2.5, 4, 0, 7, 8]
my_list.insert (0, 100)

print(my_list) # prints [100, 1, 1, 2.5, 4, 0, 7, 8]
my_list.pop(—2)

print(my_list) # prints [100, 1, 1, 2.5, 4, 0, 8]
my_list.remove(100)

print(my_list) # prints [1, 1, 2.5, 4, 0, 8]
my_list.reverse ()

printim¥,listi # prints [8, 0, 4, 2.5, 1, 1]
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Seznamy - operatory

Operatory pro praci se seznamy

@ test vyskytu prvku - item in list

spojeni seznam - list]l + list2

opakovani seznamu n-krat - n x list

iterovani fetézcem po jednotlivych znacich- for item in list

odstranéni prvku z k-té pozice - del list[k]

nahrazeni prvku na pozici k hodnotou x - list[k] = x

my_list = [1, 2, "a"]
my_list2 = [3]
print(l in my_list) # prints True
print(my_list + my_list2) # prints [1, 2, 'a’, 3]
print (3 * my_list2) # prints [3, 3, 3]
del my_list[—1]
print(my_list) # prints [1, 2]
my_list [0] = 100
print(my_list) # prints [100, 2]
for item in my._list:

print (item)
# prints 100
# prints 2
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MnoZina (set)

MnoZiny (set)

@ v mnoZzinach nezaleZi na poradi prvki
hodnoty se nemohou opakovat a nelze je ménit
prazdnou mnoZinu vytvofime ptikazem A = set()

polet prvkli mnoZiny lze zjistit pomoci funkce len

s mnoZinami lze provadét zdkladni mnoZinové operace (sjednoceni (|),
prinik (&), rozdil (—))

my_set = {1, 2, "a”"

my_set2 = set([4, 5, 1])

print(my_set | my_set2) # prints {1, 2, 4, 5, 'a’}
print(my_set & my_set2) # prints {1}

print(my_set — my_set2) # prints {2, 'a’}
print(len(my_set)) # prints 3
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Mnoziny - dal$i operatory a funkce

Ne&které operatory a funkce pro praci s mnoZinami

@ test existence prvku v mnoZiné - item in set

@ pfidani prvku do mnoZiny - set.add(item)

@ odstrani prvek z mnoZiny bez vyvoldni vyjimky - set.discard(item)

@ odstranéni prvku z mnoZziny, pfi neexistenci prvku vyvola vyjimku -
set.remove(item)

@ odstrané&ni ndhodného prvku z mnoziny - set.pop()

@ odstrané&ni v8ech prvkii z mnoZiny - set.clear()

@ pfidani prvki z mnoZziny B do mnoZiny A - A.update(B)

@ nahodnad iterace mnoZinou - foriteminset

@ ovéfeni, Ze mnozina A je podmnoZinou B - A< B

(VSCHT) Python 2019 19 /23



Mnoziny - dal$i operatory a funkce - priklad

setl = set([1, 2, 3])
set2 = set([1, 2, 3, 4])
print (1l in set2) # prints True
print(setl < set2) # prints True
setl.update(set2)
print(setl) # prints {1, 2, 3, 4}
set2 . pop()
print(set2) # prints {2, 3, 4}
set2.remove(3)
print(set2) # prints {2, 4}
set2.add("a")
for item in set2:
print(item)
# prints 2
# prints 4
# prints a
set2.clear ()
print(set2) # prints set()
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Rizeni toku programu - if

o prikaz if slouzi k podminénému vétveni programu, uréity blok kédu se
tedy vykond, pokud je podminka uvedend za if splnéna

@ vyhodnocenim podminky musi vzniknout logickd hodnota, tj. True
nebo False

@ pomoci ptikazu elif Ize vétvit do vice nez dvou vétvi

a =2
f a = 1:
print (" code_if_a.—.1")
elif a = 2:
print (" code_if_a.—.2")
else:
print (" code_if_a_is_something_else_than.l_or._2")
# this code prints code for a = 2
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Rizeni toku programu - for

For
@ narozdil od vétsiny programovacich jazyk( umoziiuje p¥ikaz for
iterovat pres libovolnou sekvenci

@ pomoci for Ize iterovat i pFes subsekvenci zvolené sekvence

e pomoci funkce range() lze iterovat pres sekvenci &isel (range() je tzv.

generator)

seql = ["apple”, 2, 3.5]
for item in seql:
print(item) # prints on new lines: apple, 2, 3.5

for item in seql[1:]:
print(item) # prints on new lines: 2, 3.5

for number in range(2, 4):
print(number) # prints on new lines: 2, 3
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Rizeni toku programu - while, break

while a break

@ prikaz while umoziiuje vykondvat blok kédu, dokud je podminka
uvedena za timto p¥ikazem platnd

@ pri pouzivani toho p¥ikazu lze vytvorit nekone¢nou smycku, proto je
potfeba dbat opatrnosti pfi jeho pouZiti

@ ptikaz break umozni ukoncit for nebo while smycku

a, b=20,0
while a < 3:

print(a)

a+=1 # this loop prints on new lines: 0 1 2
while b < 3:

print(b)

b+=1

if b = 1:

break # this loop prints 0 only
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