Pozor na cisla

celd Cisla
realna cCisla
jejich zobrazeni v pocitaci



Realna a cela cisla

zpracovavaneé informace v pocitaci
— bitové
— znakové
— textové
— Ciselné
* realna cisla
 cela cisla
v programech rozlisujeme realna a cela Cisla
bézné programovaci jazyky nabizeji pro tyto dvé kategorie Cisel
preddefinované datoveé typy
— celocCiselny datovy typ
— realny datovy typ (s pohyblivou desetinnou carkou)
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Realna a cela cisla

e duUvody:

— odlisSny zpusob vnitini reprezentace v pocitaci

— odliSny zpUsob provadéni vypoctl

— cela cisla se ukladaji presné

e prace s celymi Cisly je jednodussi a rychlejsi

— u realnych Cisel dejte vzdy pozor na zaokrouhlovaci chyby
* vnitrni reprezentace v pocitaci

— zalezi na konkrétnim pocitaci

— zalezi na pouzitém prekladaci

— ALE obecné zasady jsou vzdy stejné
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Cela Cisla

presny tvar reprezentace Cisel v pocitaci zavisi na dvou vécech
1. na velikosti pamétového prostoru, ktery se pro jedno islo
vyhradi
2. nazpUsobu vyuziti pridéleného pamétového prostoru
— kladna cela Cisla jsou v pocitaci zobrazena ve dvojkové soustave
—  zaporna cela Cisla jsou v pocitaci obvykle zobrazena v tzv.
doplnkovém koédu
— nejvyssi bit slouzi k ulozeni znaménka, 0 Cislo kladné, 1 Cislo
zaporne
— vlastni hodnota Cisla je ulozena ve zbyvajicich bitech
— diky pamétovému omezeni neni mozné ulozit v pocitaci celé cislo
libovolné velikosti, ale vzdy jen celé Cislo z urCitého, omezeného
intervalu
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Cela Cisla

pokud programovaci jazyk pouziva pro ulozeni kladného celého Cisla
napr. 16 bitd, pak do tak velkého pamétového prostoru Ize ulozit Cislo
o dané maximalni velikosti

to mUze byt omezujici

— pak je potreba pouzit jiny datovy typ

— nebo si programove vytvorit vlastni datovy typ

— Cislo je mozné rozdélit po urcitém poctu cifer a rozdélené ulozit
pri vypoctech s celymi Cisli je potreba dat pozor na deleni

— pouzit prostredky pro celocCiselné déleni

pokud provadime vypocty s celymi Cisly, je dobré je neopoustét

— prechod na realna Cisla znamena zpomaleni vypoctu

— a také hrozi nebezpecdi vzniku zaokrouhlovaci chyb
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Realna Cisla

e realny datovy typ (datovy typ pro zobrazeni Cisel v pohyblivé radové
carce) slouzi pro praci s racionalnimi Cisli
* omezeni:
— predem omezeny pocet platnych cifer
— omezeny rozsah pripustnych hodnot

e pameétovy prostor pro ulozeni ¢iselné hodnoty redlného disla je
rozdélen

— jeden bit na znaménko

— pevné dany pocet bitl pro uloZzeni hodnoty exponentu (exponent
udava o kolik mist je potrfeba posunout desetinnou carku), je-li
hodnota exponentu kladna, pak je zobrazované cislo v absolutni
hodnoté vetsi nez 1

— pevné dany pocet bitu pro uloZzeni mantisy, mantisa je ulozena
v tzv. normalizovaném tvaru, kdy desetinna c¢arka je umisténa pred

radem mantisy, ktery je nenulovy ——
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Realna Cisla

e souhrnné

— je treba si pamatovat, Ze omezeny pocet bitl pro zobrazeni
mantisy urcuje maximalni pocet platnych cifer

— a ze omezeny prostor pro zobrazeni exponentu urcuje rozsah
hodnot, které lze ulozit
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Realna Cisla

e priklad
— minimalni velikost pameéti pro ulozeni Cisla v pohyblivé
desetinné carce byva 4 byty

« z toho je obvykle 24 bitl urceno pro mantisu, véetné
znameénka

e 8 bitl je urceno pro exponent
* mantisa
— hodnota mantisy se ulozi do 23 bitl, dvé nejblizsi, po sobé

nejvyssimu bitu vahu o 2?2 nizsi, desitkové asi tak 2,38 .10,
z toho plyne presnost zobrazeni na 6 az 7 platnych cifer
* exponent

— pokud je pro exponent vyhrazeno 8 bitu, pak to predstavuje
posun desetinné ¢arky v rozmezi -27 az 27-1, tj. -128 az 127,
zobrazitelna Cisla lezi v rozmezi 2-128 37 2127, desitkové 10738 az
1038,
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Realna a cela Cisla

e pouceni
— pokud provadime vypocty s celymi Cisly, neopoustét obor
celych Cisel
— pri vypoctech s realnymi Cisly musime mit neustale na
pameéti moznost vzniku a kumulace zaokrouhlovacich chyb,
které mohou znehodnotit i spravné algoritmy

— nekteré jevy, které mohou nastat, Ize osetrit pomoci napt.
OverflowException
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