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Uloha 20. — Katalyticka oxidace acetonu médi

Uvod: Prechodné kovy a jejich slou¢eniny jsou ¢asto schopny za zvy$enych teplot katalyzovat
oxidaci ¢i rozklad organickych sloucenin. Prikladem je i reakce par acetonu se vzdusnym kyslikem
katalyzovand elementdrni médi.

Postup: Kadinku umistéte na nehoflavou podlozku venku ¢i v digestofi. Dovnitf nalijte pfiblizné
10 ml acetonu, tak aby jeho hladina akorat pokryla dno. Médény predmét uchopte pevné do
pinzety a plynovym horakem ho rozzhavte do oranzového Zaru. Poté ho rychle vsunte do nadoby
tésné nad hladinu acetonu. Pokud dojde k UspéSnému nastartovani reakce, ziska povrch médi
kovovy lesk a béhem kratké chvile za¢ne Zhnout. Pro lepsi pozorovatelnost je vhodné ztlumit
svétlo. Reakce vyzaduje ptistup kysliku ze vzduchu a par rozpoustédla ze dna nadoby ve spravném
poméru. MlzZete proto pozorovat postupné pulzovani zare kovového povrchu. V blizkosti sklenice
je také citit Stiplavy zapach vznikajicich produkt( oxidace. Pokud pouZijete spiralu z tenkého dratu,
mUzZete ji zkusit opatrné postavit na dno. Bude Zhnout jenom ¢ast nad hladinou.

Chemikalie a pomticky: aceton, médéna folie, dratek nebo 1 eurocent, klesté, nlzky, 500 ml
kadinka s hodinovym sklickem, nehotlava podlozka s piskem, plynovy hordak, kovova pinzeta

Vysvétleni:

Chemické rovnice:

Bezpecnost:

Casova naroénost:

Poznamky:
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Uloha 21. - Pyroforické zZelezo a olovo

Uvod: Organické slouéeniny kov(l byvaji tepelné nestalé a snadno podléhaji termolyze za vzniku
elementdrnich kov ¢i jejich oxidu. Takto pfipravené kovy maji ¢asto velky povrch, diky kterému
jsou vysoce reaktivni.

Postup: Slitim ekvimoldrniho mnoZstvi roztokd siranu Zeleznatého a kyseliny Stavelové, resp.
dusi¢nanu olovnatého a kyseliny vinné pfipravime nerozpustnou srazeninu stavelanu Zeleznatého
a vinanu olovnatého. Vzniklé srazeniny dekantujeme, zfiltrujeme na Blichnerové ndlevce pres
papirovy filtr, proplachneme vodou a ethanolem a nechame vysusit.

Malé mnoiZstvi pfipravenych soli nasledné zahfivame opatrné ve zkumavce nad plamenem do
jejich Uplného termického rozkladu na elementdrni kov. Ukdzku vysoké reaktivity takto
pfipraveného kovu provedeme vysypanim obsahu zkumavky z vysky na nehoflavou podlozku za
vzniku velkého mnoZstvi jisker.

Vysvétleni:

Chemické rovnice:

Bezpecnost:

Casova naroénost:

Poznamky:
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Uloha 22. - Pfiprava nanodastic zlata

Uvod: Jako nanomateridly ozna¢ujeme materidly, u kterych alespori jeden jejich rozmér je v fadu
nanometry. Pfikladem jsou i zlaté nanocdstice pripravované redukci kyseliny zlatité plsobenim
citronanu sodného. Diky plasmonové resonanci méni takto pfipravené nanocastice zlata svoji
barvu s ménici se velikosti a tvarem.

Postup: Ve vialce ohiejeme k varu 10 ml vrouci vody a za stalého intenzivniho michani (tycinkou
¢i magnetickym michadlem) pridame injekcni strikackou 0,1 ml 1% kyseliny zlatité a 0,1 ml 1%
vodného roztoku citronanu sodného.

Chemikalie a pomticky:

Vysvétleni:

Chemické rovnice:

Bezpecnost:

Casova naroénost:

Poznamky:




Uloha 23. — Koloidni roztok st¥ibra

Uvod: Koloidni roztoky obsahuji ¢astice pevnych latek natolik malé, Ze nepodléhaji samovolné
sedimentaci, avSak intenzivné rozptylujici prochazejici svétlo. Samovolné agregaci takto malych
Castic je typicky zabranéno velkym zeta-potencidlem jejich povrchu, &i jejich povrchovou
modifikaci stericky branici jejich pfiblizeni.

Postup: Do kadinky s 400 ml destilované vody priddme 4 ml 1% roztoku AgNOs, 5 ml 1% roztoku
taninu a za stalého intenzivniho michani pozvolna prikapeme nékolik kapek 1% roztoku uhli¢itanu
sodného. Pozorujeme vznik jantarové zbarveného koloidniho roztoku nanocastic stfibra.

Chemikalie a pomiicky: 1% roztok dusi¢nanu stfibrného, 1% roztok taninu (tannic acid), 1%
uhli¢itan sodny, destilovana voda, 500 ml kddinka, magnetickd michacka s mag. michadlem.

Vysvétleni:

Chemické rovnice:

Bezpecnost:

Casova naroénost:

Poznamky:
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Uloha 24. — Rovnovahy v komplexech kobaltu

Uvod: V piipadé komplex(i pfechodnych kov( se posunuti rovnovahy mezi ionty a molekulami
rozpoustédla ¢asto projevi vyraznou zménou zbarveni roztoku.

Postup: Rozdélte 50ml 1M roztoku CoCl; (do odmérné barnky 24 g CoCl, - 6 H,0 v 100 ml DI vody)
ekvivalentné do 5 zkumavek. Zkumavka 1 slouzi jako reference. Do zkumavky 2 opatrné prikapejte
nékolik kapek konc. HCl az do vzniku modrého zabarveni. Do zkumavky €. 3 pridejte nékolik
krystalk(i NaNO; za vzniku oranZového zabarveni. Pfidavek pevného KSCN do zkumavky ¢. 4 zméni
barvu roztoku do fialové. Opatrnym prevrstveni roztoku ve zkumavce €. 5 acetonem ziskame
modre zbarvenou vrstvu nad rlZzovym roztokem Dalsi pfidavek zabarvi zkumavku celou. Za zavér
pridejte nadbytek AgNO3s do zkumavky €. 2 za vzniku bilého precipitatu a zmény barvy roztoku do
modrozeleného odstinu.

Pomlcky a chemikalie: 1M roztoky CoCl,, CuCly, AgNOs, aceton, konc. HCl, pevny dusitan sodny,
rhodanid draselny, konc. amoniak, 10 zkumavek, kapatka, popisovaci fixa

Vysvétleni:

Chemické rovnice:

Bezpecnost:

Casova naroénost:

Poznamky:
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Uloha 25. — Rovnovahy v komplexech médi
(navazuje na Ulohu 24)

Postup: Rozdélte 50ml 1M roztoku CuCl; (do odmérné barnky 17 g CuCl, - 2 H,0 v 100 ml DI vody)
ekvivalentné do zbylych 5 zkumavek. Zkumavka €. 6 slouzi jako reference. Obsah zkumavky 7
naredte vodou a pozorujte zménu odstinu z modrozelené do modré. Pridavek kyseliny
chlorovodikové do zkumavky €. 8 zplisobi zménu zabarveni do svétle zelené, ktera se po zahrati
méni na hnédou. Do zkumavky €. 9 pfikapejte nékolik kapek amoniaku do vzniku tmavé modrého
roztoku, ktery pfi ndsledném natfedénivodou opét zacne svétlat. K obsahu zkumavky €. 10 nejprve
pridejte nékolik kapek koncentrované HCl a poté nadbytek AgNOs. Podobné jako u zkumavky ¢.2
v Uloze 24 pozorujte vznik precipitatu a navrat k plvodni barvé roztoku.

Pomlcky a chemikalie: 1M roztoky CoCl,, CuCly, AgNO3, aceton, konc. HCI, pevny dusitan sodny,
rhodanid draselny, konc. amoniak, 10 zkumavek, kapatka, popisovaci fixa

Vysvétleni:

Chemické rovnice:

Bezpecnost:

Casova naroénost:

Poznamky:
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