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1. Odborné vyukové a pomocné prostory

Kvalita odbornych vyukovych prostor zéalezi na moznostech Skoly (pfedevSim
ekonomickych), v mensi mife na z4jmu feditele a iniciativé ucitele chemie. Ucitel se n€kdy
musi podilet na rekonstrukcich a modernizaci vyukovych prostor, je tedy potiebné, aby m¢l
urcité zékladni znalosti 0 moznych fesenich a jejich vyhodach i nevyhodach.

1. Ucebna chemie je zakladni prostora pro vyuku chemie. Jejim charakteristickym
prvkem je demonstracni stil ucitele. V optimalnim feSeni jde o odbornou uéebnu, ktera slouzi
pouze pro vyuku chemie, nékdy je to spole¢na ucebna pro vyuku fyziky, piipadné i biologie
(ptirodovédna ucebna, odbornd ucebna). Nejhorsi ptipad, kterym se vSak v tomto oddilu
nebudeme zabyvat, je, kdyz vyuka chemie musi probihat ve vSeobecné ucebné, kde se uci
vSechny predméty.

Jsou dvé€ zakladni varianty u¢ebny chemie:

a) Poslucharna je urCena predev§im pro vyuku chemie s pouzitim verbalnich a
nazorn€¢ demonstra¢nich metod. (Pfivod medii je jen na demonstracni stiil.)

- Stupnovita poslucharna, ve které jsou rady stolkt (lavic) zakd na stupnich a jsou bud’
rovné (v menSich poslucharnach) nebo obloukovité zahnuté (amfiteatrové usporadani). Na
rozdil od klasické tfidy byva ¢asto usporadana na $itku (tabule a demonstracni stil podél delsi
stény). Vyhodou stupfiovitého uspofadani je dobra viditelnost pracovni plochy
demonstra¢niho stolu ze vSech mist u¢ebny. Nevyhodou je, ze v ni nelze, neni-li dostatecny
odstup fad mezi sebou, z bezpecnostnich diivodi (ohroZeni zaka sediciho nize) provadét ani
jednoduché pokusy a ze stejného divodu se nedoporucuje ani ,kolovani“ chemikalii.
Nevyhodou je také vétsi stavebni a tedy i1 finan¢ni naro¢nost jejiho vybudovani. Neptizniveé
mohou plisobit 1 nékteré psychologické aspekty (pfevracené prostorové usporadani vzhledem
k hierarchii ucastnikii vyucovani — zaci nahote a ucitel dole, nebo posun optimalniho zorného
pole — pole nejvétsi vnimavosti vlevo nahote se vyprazdni).

- Rovinna poslucharna, nékdy se stupinkem, na kterém je demonstracni stil a tabule.
Ve vyucovaci hodiné lze v tomto typu poslucharny provadét jednoduché pokusy, které
nevyzaduji bezprostiedni pfistup k vod¢ a odpadu, lze posilat ndzorné ukazky mezi zaky.
Nevyhodou je n¢kdy horsi viditelnost pracovni plochy demonstra¢niho stolu. Je proto tieba,
aby si ucitel ovéfil, co zaci z riznych mist vidi.

b) Odborna pracovna, nékdy uvadéna pod nazvem ucebna laborato¥, casto
v kombinaci pro chemii a fyziku nebo chemii a biologii. Jak druhy nazev naznacuje, ma
funkci ucebny i laboratofe. V porovnani s poslucharnou zde 1ze do vyuky zatadit 1 praktické
metody. V novych skolach je to nejcastéji budovana odborna vyukova prostora. Pracovni
stolky Zzaka jsou obvykle v roviné (vyjimeéné stupnovité uspotfadani) a ke stolkim jsou
pfivedeny voda, plyn, odpad, elektfina obvykle syst¢émem centralniho bloku rozvodi
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(stitedovy tunel) se symetrickym ¢i asymetrickym umisténim stolk. Neznamena to nutné, ze
rozvody maji vyusténi na jednotlivych pracovnich mistech. Demonstracni stil ucitele a tabule
jsou casto na zvySeném stupinku. Pracovni stolky mohou byt vi¢i demonstra¢nimu stolu a
tabuli umistény ¢elné (vSichni sedici zaci jsou obraceni k ucitelskému pracovisti ¢elem), toto
uspotradani je vhodné pro vyucovaci hodinu s demonstracnim pokusem. Pro laboratorni
cviceni je mén¢ vhodné, protoze z Casti pracovist neni piimy pfistup k rozvodim. Naopak
bocni uspofaddani umoziiuje vSem zakim piistup k rozvodim a poskytuje jim tedy lepsi
podminky pro experimentalni praci, pro vyucovaci hodinu s prevladajici frontalni vyukou
vSak neni vhodné. Vzhledem k tomu, ze stolky zaka nejsou obvykle pfipojeny piimo k
rozvodim, je mozna i zména uspotfaddani odborné pracovny podle planované organizacni
formy vyuky.

Z bezpecnostnich divodt musi zaci odbornou pracovnu (podobné jako laboratot) o
ptestavce opustit, nebo musi byt opatfena centralnim uzamykatelnym uzaveérem rozvodu. I tak
vsak nékdy dochazi k umyslnému poskozeni rozvoda (nejéastéji k ucpani vyvodi plynu).

2. Chemicka laborato¥. Obecna norma pro praci v chemické laboratofi je CSN 01
8003 Zasady pro bezpecnou praci v chemickych laboratofich s oddilem 12 Zvlastni
pozadavky na praci ve Skolni laboratofi. Specifikuje zasady prace s latkami ohrozujicimi
zdravi, technickymi plyny, elektrickym zafizenim, zptusoby ukladani chemikalii a likvidace
odpadi. Chemické laboratot, na rozdil od poslucharny a odborné ucebny, je urcena pouze k
vyuce s pouzitim praktickych metod a méla by tedy byt vybavena laboratornimi stoly s
rozvody medii a odpadu ke kazdému pracovisti. Nebyva zde naopak demonstracni stiil
ucitele. Laboratorni stoly jsou vétSinou uspotradany tak, ze polovina zakl je obracend jednim
smérem, polovina opaénym (dvojstoly se spolecnym rozvodem). Toto uspotfadani je
ekonomicky nejvyhodnéjsi, neposkytuje vsak uciteli vhodny prostor pro verbalni a nazorné
demonstra¢ni metody. Nutné informace dava ucitel zakiim z mista, na které vSichni Zaci vidi,
ke kterému jsou obraceni bokem (ne nckteti zady) a v tomto misté je vhodné umistit 1 tabuli
nebo promitaci plochu. SpiSe vyjimecné ale mozné i €elni uspotradani laboratornich stold.

Pti ptfipadnych upravach laboratofe musi ucitel vénovat pozornost podlaze, kterd by
méla byt ze snadno omyvatelného, ale neklouzavého materidlu. Nejméné vhodnym
materidlem (bohuZel ve starSich Skolach dosti castym) je hladk4 krytina z PVC, ktera pti
politi, coz je v laboratofi zcela béZné, vytvoti z podlahy nebezpecné kluziste.

Osvétleni je Casto feSeno umeélym svétlem, protoze ,,pfirozené* osvétleni okny zleva je
pro polovinu pracovist’ (vzhledem k opa¢nému postaveni zdka pii obvyklém uspotédani)
méné vhodné.

Pro laboratote se dale uvad¢ji nasledujici doporuceni:

- dvefe (nejlépe dvoje v opaénych Gastech laboratofe, zejména v laboratotich na OS,
kde se provadéji narocnéjsi prace a je veétsi riziko uniku Skodlivin), které se oteviraji ven

- dobr¢ osvétleni celého prostoru laboratofe véetné nouzového osvétleni pfi praci ve

vecernich hodinach

- zafizeni umoznujici rychlou vyménu vzduchu

- 2 m? volné podlahové plochy a 10 m® vzdusného prostoru na osobu (snizeni

koncentrace skodlivych plynt pfi uniku).

Laboratof musi Zaci o pfestavce opustit (pokud v ni neztstava i ucitel).

3. Pomocné prostory. Mezi pomocné prostory pro vyuku chemie patii prostory, kam
maji zaci pristup (napf. vahovna, umyvarna nadobi, fotokomora - jsou piedev§im na
odbornych skolach a plati pro né€ stejny provozni fad jako pro laboratoie) a prostory, kam zaci
pfistup nemaji, nebo maji pfistup jen vyjimecné s ucitelem (kabinet, ptipravna, sklady). Pii
zfizovani pomocnych prostor je snaha, aby byly co nejblize k vyukovym prostoram a aby se
vyloucil nebo alespoil omezil na nejmensi moznou miru pohyb zadkli s chemikaliemi po
chodbach Skoly. Zcela nevhodny je pohyb po schodech. Optimalni je vSechny prostory pro
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vyuku chemie soustfedit v jedné chodb¢ (Casti chodby) a odd¢lit je jako chemicky areal, kam
maji zéci piistup jen pii vyuce chemie.

Bohuzel, je u nas stale fada stfednich skol (i gymnazii), které nemaji vlastni odbornou
pracovnu chemie nebo alespon pracovnu ptirodovédnych predméti. Na nékterych stiednich
Skolach (obvykle odbornych Skolach s nechemickym zaméfenim) byly dfive vybudované
laboratofe dokonce zruSeny. Divodu pro to byla celd fada: nardstajici legislativni problémy
s nebezpecnymi chemickymi latkami, finan¢ni naro¢nost chemickych laboratornich cviceni,
potieba ziskat prostory pro jinou vyuku atd. UCcitel¢ chemie na Skolach bez chemické
laboratoie, ktefi chapou vyznam zafazeni realnych Zzakovskych pokust do vyuky, hledaji
alespon nahradni feSeni. V mnoha meéstech lze smluvné vyuzit prostory jiné Skoly, ktera
chemickou laboratof ma (stfedni nebo ptipadné vysoka Skola, je-li v misté). Dobrym
ptikladem je VSCHT Praha, ktera mnoho let umoziuje prazskym stfednim §kolam vyuzivat
v dobé mimo vyuku své laboratotfe. Pro §koly v mensich obcich se nedavno i u nas objevila
moznost alespon ob¢as vyuzit mobilni laboratot ptirodovédnych predméta (tzv. EDUbus)
vybudovanou Vv piestavéném autobuse. Skola si mize EDUbus objednat a asi 25 zak® tak
dostane moznost realn¢ si vyzkouset fadu chemickych pokusi i se slozitéjSim zatizenim, nez
je zkumavka a kadinka. V soucasné dobé jsou viak z chemie k dispozici jen seminaie pro ZS
(napt. pH nebo Co je CO), Pro SS jsou k dispozici zatim pouze seminafe zaméfené na
fyziku. Jednorazovymi akcemi, pii kterych se zaci mohou setkat s chemickymi pokusy
demonstra¢nimi ptipadné si i pokusy sami zkusit, jsou napi. Festivaly védy — zabavné
védecko-technické laboratofe pod Sirym nebem, potfadana v Praze vysokymi Skolami,
akademii véd a dalSimi institucemi a dalSi jednodenni akce v Praze a jinych méstech
(Chemické jarmarky, Ptirodovédné jarmarky). Poslednim feSenim jsou pak rlizné soupravy
pro chemické pokusy, které lze pouzivat i v bézné Skolni tfidé bez specialniho vybaveni
(laboratornich stoldl). Omezuji se vSak obvykle jen na jednoduché pokusy se zakladnim
vybavenim a jsou vhodné spise pro zakladni skoly.

2. Nabytek, pomocna zarizeni a dalsi vybaveni

- Demonstraéni stil ucitele. Technickd norma CSN 91 0843 Nabytek $kolni —
Demonstracni stoly byla zru§ena. Uvadély se v ni rozméry se rozmér 120 -300 x 75 - 90 cm,
vyska 90 cm. Demonstracni stil by mél mit rozvody medii (vody, plynu elektfiny) s
ovladanim na sténé stolu u ucitele, odpad a vhodnou povrchovou upravu odolnou proti
mechanickému poskozeni, ale hlavné proti teplu, kyselindm a organickym rozpoustédlim,
(nevhodny je napf. umakart). Prostor stolu vyuzivany jako skladovaci prostor by m¢l byt
uzamykatelny.

- Laboratorni stoly zak(i. Rovnéz zruena technicka norma CSN 91 0842 Nabytek
skolni — Zakovské laboratorni stoly uvadéla vysku pro praci vsedd (75 cm) nebo vstoje (90
cm). StarSi laboratorni stoly jsou vicemistné, moderni laboratorni stoly jsou sestavovany
obvykle z jedno- az dvojmistnych moduld. Stoly pro praci vstoje maji velky skladovaci
prostor, u stol pro praci vsedé je tento prostor jen omezeny. Na rozdil od demonstracniho
stolu byva laboratorni stiil obvykle opatien rizné vysokou polici.

- Pracovni stolky zaki se pouzivaji v uCebnach. Nemaji rozvody medii a jsou tedy na
rozdil od laboratornich stolii pohyblivé, je mozné je icelové premistovat. Zaci u pracovnich
stolkli vzdy sedi. Obvyklé u nas jsou pracovni stolky dvojmistné. V nékterych zemich
preferuji ve skolach stolky jednomistné s odiivodnénim, ze podporuji vétsi samostatnost zak.
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nyni ¢asto nahrazovana tmavé zelenou, kterou doporucuji 1ékari. Bilé tabule, na které je tfeba
psat specialnimi tuzkami (fixy) a utirat stérkami si zatim pfili§ oblibu ucitel neziskaly.

- Digestot je dulezitou soucasti chemické laboratofe. Na jeji instalaci (predevSim
odvod plynl) je tfeba pamatovat jiz pii stavbé nebo stavebnich upravach. Pro dodatecnou
instalaci, kterou je tfeba vzdy svéfit odborné firmé, je mozno zakoupit skiifiovou ptipadné i
mobilni digestof. Odvod se fesi vysekanim otvoru ve zdi, méné vhodna je instalace do okna.
Odvod by mél byt vyustén nad stfechu budovy. Pfi objednavce je dobré se informovat, jakou
odolnost (zejména proti kyselym plynim) ma ventilitor a odvodni potrubi. Uéinnost
ventilatoru je tieba pravidelné sledovat. Nyni Ize zakoupit i ,,bezodtahové® digestote, kde
vystupni filtr eliminuje chemickou reakci vSechny emise chemikalii. Filtr mize byt
jednoucelovy (napf. na organicka rozpoustédla, anorganické kyseliny aj.) nebo kombinovany
komplexni. Problém ovSem je Zivotnost filtru. Digestof pro vyuku chemie mé vSechny stény
prihledné (z plexiskla), takze l1ze sledovat napt. pribéh demonstraéniho pokusu ze vSech
stran.

- Skiin¢ a skiinky v laboratofi a uc¢ebné¢ slouzi nejen k uklddani materialu, ale Casto
také jako prosklené vitriny. Pfi skladovani chemikalii ve skiinich musi byt dodrZzovany
prislusné predpisy (viz 5.4.1.2).

- Audiovizualni technika bude pfedmétem vykladu v jiném vyu€ovacim pfedmétu. Na
tomto misté je vhodné piipomenout, ze ucitel by mél zvladnout instalovanou didaktickou
techniku tak, aby jeji obsluhu provadél automaticky a mohl se plné soustfedit na
pedagogickou ¢innost.

- Pomocnd zatfizeni jsou rtizné pomocné stolky (pojizdné) na prevazeni materidlu,
stolky a skiinky (uzamykateln¢) pro trvale instalovanou audiovizudlni techniku (didakticka
technika musi byt operativni - pfipravena k pouziti, ale souc¢asné zajisténa proti nedovolené
manipulaci ze strany zakl), promitaci plocha, oznacené nadoby na tfidény odpad (minimalné
na sklo, papir a n¢které chemikalie) aj.

- Dalsi vybaveni vyukovych prostor souvisi s bezpecnosti prace. Je to predevSim
lékarnicka se zdkladnimi prostfedky prvni pomoci (ucitel by mél védét, co v 1ékarnicce je a
také to umét pouzit), protipozarni prosttedky (zejména hasici pfistroj, ktery typem odpovida
charakteru hasenych material, pro haseni v laboratofich je to nejcastéji hasici pfistroj s
naplni CO, nebo praskovy hasici pristroj), vyvéSeny laboratorni fad (provozni tad Skolni
laboratote), pozarni a poplachové pokyny.

- Samoziejmou soucasti kazdé ucebny a laboratofe je funkcni vyzdoba. Jeji funkci
neni jen zlepSit vzhled holych stén, ale poskytnout zakiim informace, které mohou byt
soucasti zakladniho uciva (diagramy, schémata, vitriny s chemikaliemi, modely aj.) nebo
rozsifujiciho uciva (obrdzky chemickych provozli a =zafizeni, modernich pfistroji). Z
didaktického hlediska je Zzadouci, aby vyzdoba byla obménovéana (nejlépe aktudlné s
probiranym ucivem), protoze vSechny tyto nazorné¢ pomtcky piisobi zejména svou novosti.
Po delsi expozici je zaci jiz prestavaji vnimat.

Vhodné je také vybavit laboratof (pfipadné 1 u¢ebnu) ptiruc¢ni knihovni¢kou s béznymi
ucebnicemi, pfiruckami, chemickymi tabulkami, chemickou encyklopedii apod. a vést zaky k
tomu, aby je pfi praci pouzivali (podpofit to i formulaci zadavanych tloh). Naucit Zaky
pracovat s odbornou literaturou patii k vyukovym cilim zejména na odbornych skolach.
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