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Zaver

1. Uvod

Chemie je védou, ktera bubla, smrdi, bouchd, je ba-
revna a dokaze fascinovat. Chemie je krasnou experimen-
talni védou. A je to pravé pokus — at’ zakovsky nebo de-
monstracni — ktery je kliCovy pro vyuku chemie. Vhodné
zvolené experimenty dokdzou pfitdhnout pozornost
a vzbudit zajem o chemii. A pfesto jsme v posledni dobé
svédky toho, Ze se experimentovani pozvolna vytraci ze
Skolnich tfid a laboratofi. Pomineme-li ¢asovou, pedago-
gickou a n€kdy i finan¢ni naro¢nost provadéni chemickych
pokust, je jednim z dilezitych faktori stav a vSeobecné
povédomi o legislative, ktera se této Cinnosti tyka. Situace
je dlouhodobé nepiehledna, a prestoze v pribéhu posled-
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nich let doslo k nékolika zméndm v legislativé tykajici se
nakladani s chemickymi latkami, situace se prili§ nezménila.

Jak vyplyne zdalSiho textu, legislativn€ nejméné
upravené je nakladani s chemickymi latkami zaky na za-
kladnich skolach, nebot’ zvlastni ustanoveni o nakladani
s nebezpeCnymi chemickymi latkami osobami mladsSimi
15 let bylo ze zdkona o ochran€ vefejného zdravi v roce
2015 vypusténo. Pfitom pravé u déti ve véku piiblizné od
7 let se formuje logické mysleni, a je to tedy spravny oka-
mzik sméfovat jejich zajmy k pfirodnim védam. Bohuzel
se Casto setkavame s pfistupem, ze nikdo neni schopen
zdvazné fici, s &im Zaci na ZS mohou pracovat, a proto se
objevuje snaha détem mladsim 15 let rad¢ji zakazat vSech-
no. NE&kdy tento zakaz z opatrnosti ptichazi od feditele
Skoly, nékdy tento postoj preventivné zaujme sam ucitel
chemie. Podobné obavy jsme opakované zaznamenali od
organizatort Chemické olympiady (ChO) kategorie D
(kategorie ZS a odpovidajicich roéniké viceletych gymna-
zii) na urovni okresnich i krajskych kol.

Tento prispévek si klade za cil seznamit Sirokou ve-
fejnost, zejména pak ucitele ZS aviceletych gymnazii,
organizatory ChO, krouzki a dalSich volnocasovych akti-
vit, se soucasnym stavem legislativy a pozitivnim vyctem
uvést latky, se kterymi mohou pracovat zaci mladsi 15 let.

2. Pravni predpisy upravujici nakladani
s chemickymi latkami

Piehled platnych pravnich predpisia' ', které oSetiuji
nakladani s chemickymi latkami na $kolach v prib&hu
vyuky nebo v ramci navazujicich aktivit (napf. chemicky
krouzek, ChO, SOC) uvadi tab. .

V CHL byly prilezitostné publikovany piispévky
seznamujici se zménami a novinkami, které v této oblasti
nastaly. Vzhledem k neptehlednosti situace tykajici se
zejména zakladnich Skol a z divodu mnoZicich se dotazli
ze strany organizatort ChO se Ustfedni komise (UK) ChO
obratila na MSMT CR se zadosti o stanovisko k této pro-
blematice. Toto stanovisko® UK ChO obdrzela 7. 2. 2018
a jeho obsah je diskutovan v kap. 3. Dalsi kapitoly pak
seznamuji s obsahem &eskych statnich norem'” ", které se
tykaji prace Zakt mladsich 15 let ve Skolni laboratofi.
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3. Vyjadieni MSMT k Chemické olympiadé
zaku zakladnich Skol

V uvodu se stanovisko® zabyva tim, které pravni
predpisy a do jaké miry se zabyvaji otdzkou pouZivani
chemickych latek pii vyuce resp. v ramci ChO. Uzavira, ze
,»s ohledem na vySe uvedené lze tak konstatovat, ze Zadny
pravni predpis vyslovné nefesi chemické latky, se kterymi
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Odborné zpiisobila osoba je vymezena § 44b zikona o ochrané vefejného zdravi®. Jsou ji osoby a) s vysokogkol-
skym vzdélanim ve vymezeném okruhu oborll (mj. chemie, toxikologie, ucitelstvi se zaméfenim na chemii, vSeobec-
né, zubni a veterinarni 1ékafstvi, farmacie), nebo b) osoby, které tspésné slozily zkousku odborné zpusobilosti pro
nakladani s nebezpeCnymi chemickymi latkami a chemickymi smésmi klasifikovanymi jako vysoce toxické.

by mohli nakladat Zaci zdkladnich $kol, resp. osoby mladsi
15 let.” Proto je tfeba postupovat podle obecnych pravnich
predpisii, které upravuji nakladani s chemickymi latkami
obecné. Zakon o ochrané vefejného zdravi (§44a odst. 3
a 4) sice zakazuje nabizet, darovat, dodat, pfenechat nebo
obstarat nebezpecéné chemické latky ,,nezpusobilym oso-
bam®, ale to neni pfipad Chemické olympiaddy, kdy ,,Zaci
pouze s chemickymi latkami dodanymi fyzickou osobou
odborn¢ zplsobilou pracuji — nakladaji — a poté pracovisté
opusti. Pti pouzivani nebezpeénych chemickych latek pfi
Chemické olympiad¢ se tedy podle naseho nazoru nejedna
o poruseni uvedeného zékona.*

Dalsi ¢ast vyjadfeni se tyka nafizeni vlady'' o tech-
nickych pozadavcich na hratky a norem CSN'7'®
(bezpecnost ,,chemickych souprav®). Stanovisko uvadi, ze
je tyto predpisy mozné podpirné pouzit v tom smyslu, zZe

Tabulka I
Prehled platné legislativy

»pokud tyto nezakazuji nakladani s vybranymi chemicky-
mi latkami ¢i smésmi osobami do 15 let, pak by nebylo
zadouci, aby se stejnymi latkami nemohly tytéZ osoby
nakladat v ramci Chemické olympiady, nad to kdyZ jsou
celou dobu pod dohledem odborné zptisobilé osoby.* Toto
tvrzeni je v zasadé aplikaci ,,selského rozumu®; pokud si
dit¢ miaze doma hrat s chemickou soupravou, ktera obsa-
huje uréité chemické latky, pod dohledem ,,pouze rodicu,
tak mize s tymiz latkami pracovat v ramci ChO nebo pfi
vyuce chemie pod dohledem odborné zplisobilé osoby.

V Gvodu stanoviska je konstatovano, zZe MSMT neni
opravnéno zavaznym zpusobem vykladat jednotliva usta-
noveni zakona ¢i vydavat zavazna vykladova stanoviska®,
coz odpovida tomu, ze zdvazné vykladaji pravni piedpisy
svymi rozhodnutimi vyhradné¢ soudy. I kdyz ma tedy toto
stanovisko odboru legislativy pouze informativni charak-

Evropské pravo

« nafizeni (ES) &. 1272/2008 o klasifikaci a oznatovani latek a smési (CLP)'

 nafizeni (ES) & 1907/2006 (REACH)

« smérnice Rady 94/33/ES o ochrané mladistvych pracovnikir®

Ceské zakony

« zakon &. 561/2004 Sb., skolsky zakon®

« zakon &. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi’
* zékon €. 262/2006 Sb., zakonik prélce6

« zakon &. 350/2011 Sb., chemicky zakon’

« zékon ¢&. 309/2006 Sb., zakon o zajisténi dalsich podminek bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci®

« zdkon &. 185/2001 Sb., o odpadech’

Narizeni vlady

* nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi précilo
« natizeni vlady ¢&. 86/2011 Sb., o technickych pozadavcich na hracky"!

Vyhlasky

« vyhlaska €. 13/2005 Sb., o stiednim vzdélavani a vzd&lavani v konzervatofi'>

« vyhlagka &. 48/2005 Sb., o zdkladnim vzdé&lavani (...)"

« vyhlaska €. 55/2005 Sb., o podminkéch organizace a financovani soutéZi a prehlidek v zajmovém vzdélavani'*
« vyhlagka &. 180/2015 Sb., o zakdzanych pracich a pracovistich'
« vyhlagka &. 61/2018 Sb., o seznamu nebezpeénych chemickych latek (...)"

Normy

+ CSN EN 71-4 Bezpeénost hradek — Cast 4: Soupravy pro chemické pokusy a podobné &innosti'’
« CSN EN 71-5 Bezpe¢nost hratek — Cast 5: Chemické hracky (soupravy) jiné nez soupravy pro pokusy'®
« CSN 01 8003 Zasady pro bezpeénou praci v chemickych laboratofich'’
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ter, je mimoradné cenné, protoze vyjadfuje nazor a pravni
vyklad pfislusnych ustanoveni MSMT jakozto vyhlaSova-
tele soutéze (ChO).

4. Norma pro chemické hracky a soupravy
pro chemické pokusy'’

4.1. Pfedmét normy

Ptedmétem normy'” je stanovit maximalni koncentra-
ce, piip. maximalni mnozstvi latek, které se pouzivaji
v soupravdch pro chemické pokusy a které jsou klasifiko-
vany jako nebezpetné (podle'?), piip. které sice nebezped-
né nejsou, ale pouzivany ve veétSim mnozstvi by mohly
ohrozit zdravi déti.

Vodst. 3.1. je chemicka hracka definovana jako
»hracka uréena k pfimé manipulaci s chemickymi latkami
a smésmi, kterd se ma pouzivat zplsobem pfiméfenym
véku a pod dohledem dospé€lych.“ Tato definice je zcela
v souladu s platnym organizaénim fadem ChO (cit.*?),
ktery v CL 13 odst. 4 pozaduje dodrzovéni ,,zasady, Ze
obsah laboratornich uloh musi byt imérny mentalni vyspe-
losti soutézicich a pracovnim podminkam.*

4.2. Ptehled latek pro pouziti v chemickych
soupravach

Yo

Chemické latky v soupravich pro pokusy. V této kapi-
tole jsou formou tabulek uvedeny seznamy konkrétnich
latek a jejich forem ¢i koncentra¢nich limitl, které mohou
byt soucasti chemickych souprav, a tedy se kterymi mohou
uZivatelé souprav nakladat. Jedn4 se tedy o pozitivni vycet
toho, s&m mohou d&ti pracovat, pfitom norma'’
v bezpecnostnich pravidlech (odst. 8.3) dokonce ani nevy-
zaduje dohled rodic¢t/dospélé osoby. Latky uvedené
v té€chto vyctech jsou roztiidény a uvedeny v tab. II. Pouzi-
ti latek oznaenych ®© sice mize byt pfedepsané v navo-
dech, ale tyto roztoky nesméji byt doddvany v chemické
souprave (riziko vyliti roztokt pti transportu souprav).

P1i prostudovani tab. II zjistime, Ze se jednd o relativ-
né pestry seznam latek, obsahujici mozna ponékud piekva-
piveé i latky jako sira, burel, palené/haSené vépno, chlorid
zelezity, Cervenou krevni sul, ninhydrin a hypermangan
(nad 12 let). Koncentra¢ni limity pro NaOH (1 M) a HCl
(2 M) umoznuji praci v celém rozsahu pH od 0 do 14.
Autofi se navic domnivaji, ze vycet rozpustnych iontovych
soli lze elementarni chemickou uvahou chapat jako se-
znam ,,povolenych ionti*. Pokud jsou v seznamu uvedeny
napf. chlorid sodny a bromid draselny, je mozné pracovat
i s chloridem draselnym a bromidem sodnym, protoze
jejich rozpusténim ziskame roztok obsahujici identické
ionty.

Norma!” dale uvadi, e ,,v navodu k pouziti mohou
byt predepsany i dalsi latky a smési, které nejsou klasifiko-
vany jako nebezpedné (podle'™ napf. sacharosa nebo
cukr).” Taktéz ,,mohou byt doddna barviva, kterd jsou
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povolena pro pouziti v potravinach nebo kosmetice.“ Po-
kud prostudujeme seznam ,,88ek?, najdeme v kategorii
barviva anorganické pigmenty oxid titani¢ity (E171), oxi-
dy a hydroxidy zeleza (E172) a hlinik (E173), stfibro
(E174) a zlato (E175).

4.3. Bezpecnostni pravidla

Odd. 8.3 Bezpecnostni pravidla vymezuje spodni
hranici véku déti, které sméji pracovat s jednotlivymi typy
souprav. Tato hranice 8 let je shodna pro vSechny typy
souprav, pouze u chemickych souprav obsahujicich man-
ganistan draselny je vys$si — 12 let. Odd. 8.3 obecné stano-
vuje pravidla pro bezpecné pouZiti souprav a je vlastné
prehledem zakladnich zéasad pro praci v chemické labora-
tofi (nejist, nepit, pouzivat ochranné pomicky atd.) a zasad
spravné laboratorni praxe (pted pouzitim ptecist a dodrzo-
vat pokyny, pouzivat Cisté pomicky, ukladani nadob atd.).

5. Zasady bezpecné prace v chemické
laborato¥i"’

5.1. Pfedmét normy

Aplikovana na $kolni prostiedi norma' stanovuje
zasady pro bezpecnou praci a ochrany zdravi ve Skolni
laboratofi a jejim zazemi (vahovna, ptiruéni sklad apod.).
Vymezuje obecné pozadavky na vybaveni a praci
v laboratofi, definuje pravidla prace s jednotlivymi katego-
riemi nebezpeénych chemickych latek, jejich skladovani
a likvidaci odpadt. Dilezitou zménou oproti pfedchozimu
vydani normy je zatazeni nové kapitoly o zvlastnich poza-
davcich na skolni laboratof.

5.2. Prace ve Skolni laboratofi

Odst. 12.1 pozaduje, Ze laboratorni prace mohou ne-
zletili Zzaci vykonavat pouze pod pFimym soustavnym
dohledem odpovédné osoby. VSimnéme si, ze zde neni
pozadovan dohled osoby odborné zpusobilé. Odpoveédna
osoba je osoba star§i 18 let urend zpravidla feditelem
Skoly k zajisténi bezpeéného provozu skolni laboratote
v souladu s platnym provoznim fddem laboratote. Odst.
12.3 pak fika, ze mladistvi zaci a studenti (tedy mladsi 18,
ale star$i 15 let) mohou pracovat dokonce s vysoce toxic-
kymi latkami a smésmi vymezenych tfid nebezpecnosti.

Pro préci 7k ZS je dulezity odst. 12.4, ktery expli-
citné fika, Ze zaci mladsi 15 let mohou ve $kolni laboratoii
»pracovat pouze s potravinami nebo bézn¢ dostupnymi
pripravky, jejichz pouzivani nebo prodej neni nijak ome-
zen.“ Bézné prodejné chemické hracky a soupravy vyho-
vujici normam'”'® do této kategorie spadaji.

Zbyvajici odstavce opét vyzaduji, aby byli nezletili
zaci pred zapoCetim praci prokazatelné seznameni
s provoznim fadem, moznymi riziky, s bezpe¢nou manipu-
laci s latkami, laboratornim sklem a vzniklymi odpady, se
zpusobem pouzivani ochrannych pomicek, s postupy pfi
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Tabulka II 5 5

Seznam povolenych latek podle CSN EN 71-4 Bezpecnost hracek — Cast 4: Soupravy pro chemické pokusy a podobné

¢innosti

Prvky Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*

C (aktivni uhli) (s) 100 g — — 1

Sg (s) I5¢g varovani GHSO07 1

I (aq) 2,5% 10 ml — — 2

1, (v roztoku KI) (aq) 2,5% 10 ml — — 2

I, (jodova tinktura) (EtOH) 2,5% 10 ml nebezpeci GHS02 1

Mg (paska) (s) 3g varovani GHS02 1

Cu (plech) (s) 100 g — — 1

Zn (praskovy stabil. /granulovany) (s) 20 g varovani GHS09 1

Fe (piliny/prasek) (s) 100 g varovani GHS02 1

Bezolovnata pajka (s) 100 g — — 1

Oxidy, peroxid vodiku Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*

CaO (s) 10g nebezpeci GHSO05 1

CuO (s) 10g varovani GHS07 1

MnO, (s) S5¢g varovani GHSO07 1

H,0, ® (aq) IM — — _ 3

Hydroxidy Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo GHS symbol Tab.*

amoniak (,NH,OH*) ® (aq) 2M — varovani GHSO07 3

NaOH © (aq) IM — nebezpedi GHSO05 3

Ca(OH), (s) 20g nebezpeci GHSO05 1

Kyseliny Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*

HCI (kys. chlorovodikova) © (aq) 2M — varovani GHSO07 3

kyselina citronova (s) 20, 50,100 g varovani GHSO07 1,4,
5

kyselina jable¢na (s) 60 g varovani GHSO07 5

kyselina vinna (s) 20, 50,60 g varovani GHSO07 1,4,
5

Soli Forma/konec. MnoZstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*

NaCl (s) 100 g — — 1

CaCl, (s) 10g varovani GHSO07 1

SnCl, (s) 15¢g varovani GHSO07 1

FeCl; (s) 10g nebezpeci GHSO05 1

GHS07

NH,4C1 (s) 30g varovani GHSO07 1,4

KBr (s) 15¢g varovani GHSO07 1

KI (s) 10g — — 1

Na,SO4 (s) 100 g — — 1,4

NaHSO, (s) 30g nebezpeci GHSO05 1
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Tabulka IT
Pokracovani
Soli Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo GHS symbol Tab.*
Na,S,0s5 (s) 10g nebezpeci GHSO05
GHSO07
Na,S,0; (s) 50,600 g — — 1,4
MgSO, (s) 25,100 g — — 1,4
CaSO, (s) 100 g — — 1
KAI(SOy), (s) 10, 600 g — — 1,4
MnSO,4 (s) I5¢g varovani GHSO08 1
GHS09
FeSO, (s) 10,50 g varovani GHSO07 1
NH4Fe(SO0y), (s) 5¢g varovani GHSO07 1
CuSO, (s) 15,50 g varovani GHSO07 1,4
GHS09
ZnSO, (s) 20g varovani GHSO05 1
GHSO07
GHS09
ZnS (nepiipustny styk s kyselinami)  (s) S5g — — 4
AgNO; (aq) 1% 10 ml varovani GHSO07 1
GHS09
Ca(NOs), (s) 5g varovani GHSO03 1
GHSO07
NazHPO4 (S) 20 g — —
NaH,PO, (s) 70 g — —
NaNH4HPO4 (S) 5 g — -
KH,PO, (s) 100, 600 g — — 5,4
NH4H,PO,4 (s) 600 g — —
Na,CO; (s) 50g varovani GHSO07 1
NaHCO; (s) 50,100,600 g — — 1,5,
4
KHCO;, (s) 50g — — 5
(NH,4),CO; (s) S5g varovani GHSO07 1
CaCO; (s) 100 g varovani GHSO07 1
Na,SiO5 (s) 50g nebezpeci GHSO05 4
»NaySi,05 (aq) 100 ml nebezpeci GHSO05
SiOzZNazo >2
Sr(AlO,), (s) S5g varovani GHSO07 4
KMnOy (pouze nad 12 let) (s) 15¢g nebezpeci GHSO03 1
GHSO07
GHS09
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Tabulka II
Pokracovani
Soli Forma/konec. MnozZstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*
K4[Fe(CN)q] (s) 10g — — 1
K;[Fe(CN)g] (s) 10, 100 g — — 1,4
octan sodny (s) 20,100 g — — 1,4
citran sodny (s) 600 g — — 4
vinan draselno-sodny (s) 600 g — — 4
Organické slouceniny Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*
glycerin (aq) max. 85% 25¢g — — 1
hexamethylentetramin (s) 10g varovani GHS02 1
GHS07
kyselina citronova (s) 20-100 g varovani GHSO07 1,4,
5
kyselina jable¢na (s) 60 g varovani GHSO07 5
kyselina vinna (s) 20-60 g varovani GHS07 1,4,
5
laktosa (s) 100 g — — 1
luminol (ve smési s Na,SOy) (s) 5% 3g — — 2
mocovina (s) 10g — — 1
ninhydrin (s) lg varovani GHSO07 1
pepsin A (s) 10g nebezpeci GHSO07 1
GHS08
tanin (s) 15¢g — — 1
Indikatory Forma/konc. Mnozstvi Signalni slovo  GHS symbol Tab.*
eosin (s) lg varovani GHSO07 2
cerven fenolova (s) lg varovani GHSO07 2
lakmus cerveny (s) lg — — 2
lakmus modry (s) lg — — 2
methyloranz (ve smési s Na,SO4) (s) 15% 3¢ varovani GHSO07 2
methylenova modf (s) lg varovani GHSO07 2
thymolova modf (s) lg — — 2
© ¢inidla nedodavana do souprav
* &islo tabulky v normé'’
vzniku nehody a nasledném poskytnuti prvni pomoci. Bez- 6. Zaveér

pecny a didakticky ovéfeny postup prace musi byt zakim
vysvétlen, pfipadné demonstrovan v navaznosti na jejich
mentalni vyspé€lost a jazykovou vybavenost.

Samotna existence norem tykajicich se bezpecnosti
chemickych hracek je diikkazem, Ze evropska, a tedy i Ces-

ka legislativa détem od 8 let véku rozhodné nezakazuje
pracovat (pod dohledem dospélych) se vSemi chemickymi
latkami, ale naopak explicitné pocita s tim, ze si tato véko-
va kategorie déti ,,mize hrat* s jasn¢ definovanym okru-
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hem chemickych latek pfi dodrZeni zdkladnich bezpec-
nostnich pravidel. Tento okruh ptedstavuje celkem pestry
seznam latek, se kterymi je mozné pti vyuce na ZS realizo-
vat fadu poucnych a zajimavych experimentt. Je tedy na
ucitelich, aby motivaci nastupujici mladé generace podné-
covali s vyuzitim experimentd, kter¢é budou provadét
v ramci platného legislativniho rdmce.
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P. Holzhauser® and R.Matuska® (* Department of
Education and Human Sciences, University of Chemistry
and Technology, Prague, ° Higher School of Chemistry,
Brno): The Use of Chemical Substances in Teaching
and Free Time Activities of Pupils below 15 Years

Demonstration experiments, as well as those per-
formed by pupils, represent an integral part of our school’s
education process. The handling of chemicals by pupils up
to 15 years is practically uncovered by legislation. This
contribution brings an overview of the valid general regu-
lations for handling chemicals. It also presents the stand-
point of the Czech Ministry of Education to the Chemistry
Olympiad of elementary school pupils and regulations
concerning chemical toys and sets for chemical experi-
ments which are not well known among the chemical com-
munity. The core of the contribution is the list of chemical
substances which can be handled by pupils of the age be-
tween 8 and 15 years. The new part of the regulation de-
fining the principles of safe work in a school laboratory is
briefly introduced. The aim is to inform the chemical com-
munity, mainly the elementary and secondary school
teachers that the Czech and European regulations actively
and positively support that the children over 8 years will
play/work with some chemical substances.

Keywords: chemical compounds, chemistry education,
pupil experiment, legislation



