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Uvod

Chemie patii k vyu€ovacim predmétim, které maji k dispozici velké mnozstvi motivacnich
prvkill pro zvySeni zdjmu zakid a pochopeni uciva. Jednim z nich je chemicky pokus. Ten je
jednim z nejvyznamnéjSich prvkem vyucovacich metod v chemii. Na zéklad¢ pokusii se
dosahuje skutecného poznani latek, jejich vlastnosti a pochopeni vzajemnych vztahli mezi
nimi. Jestlize v rozvoji chemie jako védy a v poznani ptirody viibec sehraly chemické pokusy
dialezitou roli, pak je zcela logické, ze pfi vyucovani zdkladim chemické védy ve Skole
sehrava experimentalni ¢innost adekvéatni ulohu.

Soucasna Skola se potykd s mnoha obtizemi, které brani zavadéni chemického pokusu do
vyuky — v prvé fad¢ se jedna o ekonomickou stranku a bezpecnost prace. Vychodiskem z této
situace mize byt zavddeéni tzv. domécich pokust (kratkodobych i dlouhodobych), které
umoziuji zadkim provadét pokusy doma — s ,chemikaliemi“, které najdou v obchodé
s potravinami, drogérii ¢i 1ékarné. Cilem této prace je priblizit studentim ucitelstvi chemie
moznosti, jak realizovat domaci pokusy v praxi. Zavér bude patfit praktické ukazce realizace
vybranych domaécich pokusii zaméfenych na motivaéni otdzky sméfujici k posilovani

klicovych kompetenci zakd.

Marie Solarova



1 Chemicky pokus a jeho charakteristika

Chemicky pokus by mél byt zdkladem kazdé vyucCovaci hodiny, ktera umoziuje jeho
realizaci. Pfi realizaci chemického pokusu probihd smyslové vnimani, pfimé pozorovani,
abstraktni mysleni. Chemicky pokus je modelem, pomoci kterého Zaci ziskdvaji predstavu
o pribéhu chemického déje. Jako kazdy model, je i chemicky pokus zjednodusenim
skutecnosti nebo naopak zvyraznénim urCité podminky ¢i déje. Neni mozné prezentovat
zaktim autenticky chemicky d¢j probihajici v primyslu ¢i pfirodé. Neni v silach ucitele
v laboratornich podminkach ptfesné¢ danou situaci simulovat. Proto mluvime o chemickém
pokusu v podminkach laboratofe, Skolni tfidy ¢i domadciho prostfedi. Absence Skolniho
pokusu vede k povrchnimu uéeni se Zzakii. Zak nevidi v u¢ivu chemie spojeni s praxi, nevnima
uzitecnost a potiebu ucit se chemicka pravidla pro pouziti v bézném zivote.

Funkci chemického pokusu lze klasifikovat bud’ podle cile vyucovaci hodiny nebo faze

vyucovaci hodiny.

1.1.1 Funkce chemického pokusu podle cile vyu€ovaci hodiny

Vzhledem k vychovné — vzdélavacim cilim vyucovani chemie ma chemicky pokus dvoji
funkci, a to funkci informativni a funkci formativni.
1. Informativni funkce zahrnuje soubor informaci, které zaci ziskdvaji béhem realizace
pokusu.
2. Formativni funkce s sebou nese urcité¢ psychologické aspekty, které maji vliv na

duSevni a intelektudlni vyvoj jedince.

1.1.2 Funkce chemického pokusu podle faze vyuc€ovaci hodiny

Chemicky pokus plni mnoho funkci, a to: nézornosti, pfiméfenosti, aplikacni a fixacni.

1.1.3 Citovana a doporucena literatura

1. GANAJOVA, M. Vybrané kapitoly zo v§eobecnej didaktiky chémie. UPJS: Kosice,
2009.

2. SOLAROVA, M. Vyznam praktické vyuky. NIDV: Praha, 2007.

3. MOKREJSOVA, O. Moderni vyuka chemie. TRITON : Krométiz, 2009



2 Realizace chemického pokusu

K tomu, aby plnil chemicky pokus svou funkci, musi zahrnovat tfi faze — ptipravnou,
realizacni a hodnotici, jejichz dodrzovani zajisti efektivni pribéh. Pokud ucitel jednu
z uvedenych fazi vynecha (jisté¢ nelze oc¢ekavat, ze by Slo o vynechani faze realizacni — mam
na mysli spiSe zanedbani pfipravy nebo zhodnoceni pokusu po jeho pribéhu), chemicky
pokus svou roli nesplni. V dalsi ¢asti této kapitoly se budeme strucné jednotlivym fazim

veénovat.

2.1 Pripravna faze

V ramci ptipravné faze musi ulitel zvazovat nékolik faktorti, které jsou pro GspéSny pribch
chemického pokusu nezbytné. Podle Ganajové (2009) je ptipravna faze urcena:

1. Cilem — ucitel musi zvazovat aspekt védomostni, zru¢nostni, navykovy a v neposledni
fad¢ 1 vychovny.

2. Urceni chemické podstaty pokusu — v této Casti ucitel uvazuje, ktera z chemickych
reakci by byla vzhledem k cilim a moznostem nejvhodnéjsi. Pii vybéru musi hodnotit
pfedevsim z hlediska didaktického (vychozi a cilovy stav védomosti, zru¢nosti a
navyki), ekonomického, ¢asového, vyraznosti pozorovanych efektli, dostupnosti
chemikalii a pomtcek, bezpecnosti prace, chemické ,,jednoduchosti“ a didaktickych
principa.

3. Urceni zptlisobu realizace chemického pokusu — ucitel musi promyslet, jak bude
chemicky experiment realizovat (v redlu, pomoci videa, PC programi apod.).

4. Urceni zpusobu zaclenéni do u¢ebniho procesu — rozhodovani, ve které fazi bude
chemicky pokus realizovan.

5. Priprava materialu — je vhodné vSe nachystat s predstihem.

6. Pokyny pro zaky — pokud ucitel provadi pokus sam, musi si pripravit komentar tak,
aby zéaci neztraceli pozornost, ale ani aby on sadm svym komentaiem zaky od
pozorovani pokusu neodpoutal. Pokud maji pokus provadét zaci, jsou pokyny pro né

zahrnuty do dil¢ich krokt, které Zaci musi dodrzovat.



2.1.1 Pfiprava organizace chemického pokusu

Organizace v ramci piipravné faze je dulezitym krokem, ktery ucitel nesmi opomenout. Pro
ilustraci jsou uvedeny zakladni body: Vybér varianty pokusu, narocnost, pochopitelnost,

nazornost, bezpecnost.

2.2 Realizacni faze

1. Vramci realizacni faze musi ucitel predevSim konkretizovat cile a chemicky pokus
realizovat postupnymi kroky (soucasné¢ musi usmeériiovat pozornost a myslenkové
¢innosti zakl, aktivovat zdky k ¢asteCnym formulacim jejich odpovédi apod.). Pii
realizaci demonstracniho pokusu musi ucitel spravné sestavit aparaturu (z pohledu zaki
ve sméru chemické reakce) a spravné pokus komentovat (jeho projev musi byt
priméieny, ucitel nesmi komentovat prubéh pokusu podminovacim zptisobem, pokud to
nevyzaduji zvlastni okolnosti ucitel neprozrazuje vysledek pfedem, pii neuspésné

realizaci pokusu je nutno netispéch zdiivodnit, nevnucovat zdkovi to, co nevidi).

2.3 Hodnotici faze

Hodnotici faze za¢ind ukoncenim pokusu. Zék si musi udélat zavér toho, co vide€l a spojit s

informacemi, které slysel.

2.3.1 Citovana a doporucena literatura

1. GANAJOVA, M. Vybrané kapitoly zo vieobecnej didaktiky chémie. UPJS: Kosice, 2009.
2. SOLAROVA, M. VWyznam praktické vyuky. NIDV: Praha, 2007.

3. SOLAROVA, M. Experiment ve vyuce chemie. OU : Ostrava, elektronicky text, 2009.

4. KLECKOVA, M. Chemické pokusy pro studenty stiednich $kol. Alga Press: Olomouc,
2001. ISBN 80-86238-18-0



3 Bezpeénost prace pri realizaci chemického pokusu
Pii planovani a realizaci chemického pokusu je nezbytné nutné, aby ucitel respektoval

bezpecnost prace danou zakonem ¢. 356/2003 Sb. se vSemi pfislusnymi vyhlaskami a

zadkonnymi normami.

3.1.1 Prfedpisy bezpecnosti prace

Pouzivani chemickych latek je upraveno predevsim témito pravnimi predpisy:

e Zakon ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a 0 zmeéné
nékterych zakont.

o Zakon ¢. 440/2008 Sb., uplné znéni zédkona ¢. 356/2003 Sb., o chemic-kych latkach a
chemickych piipravcich a o zméné nékterych zdkont, jak vyplyva z pozdéjSich zmén

e Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi, ve znéni pozd¢jsich predpisii

e Vyhlaska ¢. 288/2003 Sb., kterou se stanovi prace a pracovisté, které jsou zakazany
téhotnym Zenam, matkam do konce devatého meésice po porodu a mladistvym a
podminky, za nichZ mohou mladistvi vyjimecné tyto prace konat z diivodu ptfipravy na
povolani

e Zakon ¢. 237/2000 Sb., kterym se méni zakon €. 133/1985 Sb., o poZzarni ochranég, ve
znéni pozdéjsich predpist, ve znéni zdkona €. 267/2006 Sb.

e Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a ozméné nékterych dalSich zakond, ve znéni
pozd¢jsich predpisii

e Nafizeni vlady ¢. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich

znacek a zavedeni signélti, ve znéni pozd¢jsich predpisii

3.2 Pouzivani chemickych litek a pripravkii ve Skole
(demonstraéni a Zakovské pokusy)

V piipadé demonstrace pouziva chemickou latku osoba star$i osmnacti let — ucitel, takze se
na jednotlivé latky nevztahuje vékové omezeni. Omezeni pii praci s chemickymi latkami
vyplyvaji z vyhlasky €. 288/2003 Sb., kterou se stanovi prace a pracoviSté, které jsou
zakézany t€hotnym Zenam, matkdm do konce devatého mésice po porodu a mladistvym, a
podminky, za nichz mohou mladistvi vyjimeéné tyto prace konat z divodu pfipravy na

povolani.



Pouziti chemickych latek a pfipravkli ve vyuce pro Zakovsky experiment vychazi
z vékovych omezeni Zaki, klasifikace pouZivanych latek a z vyhlasky ¢.288/2003 Sb.
Zména zikona ¢&. 258/2000 Sb., oochrané vefejného zdravi a ozméné nékterych
souvisejicich zakont atd. (§ 44a) upravuje nakladani s chemickymi latkami ve Skole takto:

e 7aci starsi 15 let a mladsi 18 let sméji nakladat s NCHLaP klasifikovanymi jako toxické a
Ziravé jen v ramci pfipravy na povolani pod pfimym dozo-rem odpovédné osoby (tzn. i
ucitelem nechemikem)

e s chemickymi latkami nebo pfipravky klasifikovanymi jako vysoce toxické mohou

nakladat jen v ramci piipravy na povolani pod ptimym dohledem osoby s odbornou

zpusobilosti (tzn. jen aprobovanym chemikem).

3.2.1 Citovana a doporucena literatura

1. CECH, J. Pravidla o bezpecnosti, ochrané zdravi a Zivotniho prostiedi pii préci
s nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi pripravky. Ostrava: 2005.
2. DUSEK, B. Chemicky pokus a bezpecnost prace. Pedagogicka orientace ¢. 2, 2009
3. SOLAROVA, M. Chemické pokusy 1 — Zdklady laboratorni techniky. Ostrava: 2005.
Elektronicky text
4. Zékon 356/2003 Sb. a vyse citované zakony a vyhlasky.



4 Domaci chemické pokusy
Domacim chemickym pokusem oznacujeme vétSinou takovy pokus, ktery Ize ptipravit i
v domacich podminkéch (za pouziti latek bézn¢ dostupnych). Domaci chemicky pokus
vSak lze realizovat také ve Skolnich podminkach. Plati pro néj stejna pravidla a stejné
zakonitosti jako pro klasicky skolni chemicky pokus. Jak 1ze doméci chemicky pokus

realizovat?

4.1 Pravidla pro realizaci domaciho chemického pokusu

Realizace domaciho chemického pokusu vyzaduje zvySenou opatrnost. Ucitel, ktery zakiim
zad4 domaci pokus, musi respektovat jista pravidla, a to:

1. Pravidlo bezpeénosti — domaci pokus musi byt zcela bezpecny a nezavadny.

2. Pravidlo vybéru chemikalii — vybér chemikdlii musi byt znabidky domacich

surovin, tj. potravin, vyrobkl z drogerie apod.
3. Pravidlo jednoduchosti — pokus nesmi byt ndro¢ny co do realizace ani obsahu.
4. Pravidlo jednoznacnosti — pokus musi jasné sledovat svij cil.
5. Pravidlo chemického vnimani — i kdyz je pokus realizovan z domécich surovin,

nesmi se jeho chemicka podstata vytratit.

4.2 Kratkodoby a dlouhodoby chemicky pokus

Nekteré chemické pokusy, které se daji realizovat v domacich podminkach, trvaji jen

malou chvili, jiné nékolik dni. Z tohoto hlediska délime pokusy na:
e kratkodobé¢ — jejich priibéh je rychly, vysledek reakce je vidét okamzité
¢ dlouhodobé — maji pomaly prabeh (od 1 dne po nékolik tydni)

Ptiklady pokust budou podrobné popsany nize. Pro oba typy plati ale pravidlo peclivého

zéapisu (vypracovani laboratorniho protokolu) s chemickou analyzou probihajiciho déje.

4.3 Vyhody domaciho chemického pokusu

Domaci chemicky pokus ma fadu vyhod z pohledu:
e ekonomického — domaci suroviny jsou vesmés levnéjsi nez chemikalie
e Dbezpecnostniho — domaci pokusy lze realizovat ze surovin bézn¢ dostupnych.
Vyjimkou je pouze HCL, kterou je nutno k realizaci pokusu fedit (upozornéni je

uvedeno pod kazdym pokusem uvedenym v této studijni opote)



e Casového — zak si mize pokus provadét kdy chee

e myslenkového — pokus lze libovolné ¢asto opakovat, a tim pribéh pokusu pochopit.

44 Nevyhody domaciho chemického pokusu
Vyhody domaciho chemického pokusu jsou popisovany v ramci celé této kapitoly. V ramci
objektivity vSak je tfeba se zminit i o jeho nevyhodach.

e Vprvétadé se jedna o nepochopeni podstaty pokusu. Pokud chemicky pokus
provadi zak ve tfid¢é nebo v laboratofi, vzdy je pobliz ulitel, ktery mu s vysvétlenim
pomuze.

e Hrozi zdména chemikalii a tim padem neuspésny prubéh pokusu.

e Pokud je pokus kvantitativni a zdk neméa vhodné vahy, nemiize pokus dobie provadet.

e Provadét pokus bez dozoru uditele vyzaduje od zéka také pevnou viili ,,pfinutit se*

pokus provést.

4.4.1 Citovana a doporucena literatura

1. SOLAROVA, M. Pokusy chemického jarmarku. P¥F OU: Ostrava, 2008.

2. http://www.chempokusy.webzdarma.cz/index.htm
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5 Kratkodobé domaci chemické pokusy

Kratkodobé chemické pokusy lze realizovat, jak jiz bylo fec¢eno, pomoci ,,chemikalii®, které
lze najit v kuchyni, drogerii nebo 1ékarn¢. Také chemické sklo, které se bézné pouziva
v chemické laboratofi, lze nahradit sadou kuchyiniského néadobi. Piehled néckterych

kratkodobych domacich pokust je uveden nize.

5.1.1 Cukrova duha

Pomiicky: 4 ks mald sklenice, 1 vétsi (vyssi) sklenice, potravinaiské barvivo, kuchyniska
polévkova IZice

Chemikalie: cukr, H,O

Postup:

e Do ctyf malych sklenicek postupné dame 1, 2, 3 a 4 vrchovaté polévkové 1zice cukru.

e Do vSech sklenic ptidame stejné objemy (2 polévkové Izice) vody.

e Potom piidame Spetku potravinarského barviva (rizné barvy) do kazdé ze sklenic a fadné
promichame.

e Pokus vznikne hustd kaSe, pfidame malé mnozstvi vody (musime piidat stejny objem
vody do vSech sklenic).

e Potom opatrn¢ slévame roztoky do velké sklenice (od nejkoncentrovan€j$i po nejméné
koncentrovanou) tak, aby se roztoky nepromichaly.

Zavér: Vznikne ,,duha® vytvotend v disledku nemisitelnosti rizné koncentrovanych roztokd.

Vodni ohnostroj

Pomiicky: vysoka sklenice, mala sklenicky, vidlicka

Chemikalie: voda, potravinarské barvivo, olej

Postup:

e Naplnte vysokou sklenici vodou az téméft k vrcholu.

e Nasypte trochu cerveného potravinaiského barviva do malé nadoby a pfidejte trochu
vody, aby se barvivo rozpustilo.

e Poté k barvivu pfidejte trochu (1-2 polévkové 1zice) oleje. Totéz proved'te i s modrym
potravinatskym barvivem.

e Rozmichejte olej a potravinaiské barvivo vidlickou tak, aby se z velkych kapek staly

malé.
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e Nalijte smés oleje a potravinairského barviva do vysoké sklenice.
e Nyni pozorujte, co se déje ve sklenici.
Poznamka: Pokus je vhodny na zjistovani rozpustnosti latek v polarnich a nepolarnich

rozpoustédlech.

5.1.2 Prskavky pod vodou

Pomiicky: vétsi nddoba na vodu, zapalky, izolepa (radéji Sirsi)

Chemikalie: prskavka

Postup:

Prskavku do 1/3 obalime dosti silnou vrstvou izolepy tu ¢ast prskavky, kterd je pokryta
reakéni smési (konec obalené ¢asti prskavky nechdme volny, neobaleny). Potom prskavku
zapalime a ponofime do vody tak, aby byla ponofena jen obalend ¢ast prskavky. Prskavka
hoii i pod vodou, po vyhoteni smési pod izolepou i nad vodou.

Pokus ukazuje, ze latky obsahujici slouceniny bohaté na kyslik hoti i pod vodou (prskavka

obsahuje smés dusi¢nantl).

5.1.3 Indikatorova hra s barvami

Pomiicky: 4 banky (sklenic¢ek stejné velikosti)

Chemikalie: vyvar z ¢erveného zeli, ocet, nasyceny roztok jedlé sody

Postup:

e Prvni baniku napliite do vySe 1 cm vodou a ptikapnéte nékolik ml kapek indikatoru.

e Do druhé¢ banky roztok jedlé sody, do tteti ocet a vodu (stejného objemu jako objem
predchazejici banky. Posledni naplnime asi stejnym objemem octa.

Poznamka:

Obsah bangk prelévame postupné z jedné do druhé, bude barevnd zména podle méniciho se

pH roztoki.

5.1.4 Fyzikalni vlastnosti vody a vzduchu

Pomicky: PET ldhev, slanka, plastelina, vétsi sklenénd nadoba, SirSi sklenénd lahev,
nafukovaci balonek, ntizky, gumicka, vysoka tzké sklenicka, drat (provazek), velka sklenice
(zavarovaci 3 1)

Chemikalie: led, voda, potravinaiska barva

12



Postup:
A
e Do 1/3 objemu PET ldhve dejte rozdrceny led a lahev zasroubujte.

e Potiepejte s ni — lahev se smrskne.

e Sklenénou lahev proplachnéte horkou vodou (sklo se zahieje).
e (Odstrihnéte hrdlo balonku.
e Na hrdlo ldhve nasuiite balonek.

e Postavte do nadoby s ledovou vodou. Co se stane?

5.1.5 ZhasSedlo plamene

Pomiicky: PET lahev, talif, svicka

Chemikalie: NaHCO3, ocet

Postup:

e Na talif umistéte svicku a zapalte ji.

e Do PET lahve dejte trochu octa a opatrné prisypte jedlou sodu.

e Po chvili naklonite ldhev tak, aby nevytekl obsah ldhve smérem k hoftici svicce. Pozorujte

zhaSeni svicky.

5.1.6 Pozorovani hladiny CO,

Pomiicky: vyssi sklenice nebo odmérny valec, svicka na korkové zatce povésena na dratku,
aparatura na vyvijeni plynu, slanka, bublifuk

Chemikalie: CaCO;, HCI (w =0,1)

Postup:

e 7 chemikalii pfipravte CO,, ktery jimejte do sklenice (vélce).

e Zapalte svicku a opatrn€ ponotujte tak aby byla zfejma hladina oxidu uhli¢itého.

e Ze sklenice lze i ¢ast oxidu uhli¢itého ,,vylit™ a pokus zopakovat.

e Kdyz je hladina CO, nizko, foukejte do sklenice mydlové bubliny.

e Ty se usadi na hladin¢ CO,

Poznamka: HCI lze zakoupit v drogerii. Doporucenou koncentraci ziskate prelévanim 1/3

objemu HCI do 2/3 objemu vody (kyselinu lijeme vZdy do vody!!!)

5.1.7 Nehofici nit

Pomuicky: nit, stojan, kancelaiska sponka, kadinka, kahan, sklenéna ty¢inka
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Chemikalie: NaCl, voda

Postup:

e Pfipravte za horka nasyceny roztok NaCl.

e Do roztoku ponoite nit s kancelafskou sponkou (t€zitko) a po 3 — 5 minutach opatrné
vyjmeéte.

e Dejte na stojan dokonale vysusit.

e Potom opatrné zapalte.

e Nit shofi, ale krystalky NaCl drzi pohromadé tak, Ze udrzi i kancelatskou sponku.

5.1.8 Vlastnosti vybranych uhlovodiku a jejich derivati

Pomiicky: 9 zkumavek (skleni¢ek s rovnym dnem), porcelanova miska, kapatko, nalevka,
Spejle, gumové zatky, stojan (v piipadé¢ zkumavek), 5 hodinovych skel (v domadcich
podminkach kompotovych misek)

Chemikalie: ethanol, n-hexan (popf. jiné organické rozpoustédlo nemisitelné s vodou),
petrolej, glycerol, stolni olej, Alpa, potravinaiské barvivo

Postup:

e Pfipravte si Ctyfi zkumavky do stojanu (skleni¢ky s rovhym dnem) , kazdou z nich
napliite do 1/3 vodou obarvenou pro ndzornost potravinaiskym barvivem.

e Piidejte cca 2 cm’® zkoumané organické slougeniny a protiepejte.

e Pozorujte jejich rozpustnost ve vodé.

e Do &ty zkumavek (sklenicek) vlijte po cca 3 cm® zkoumaného vzorku, do paté zkumavky
odméite cca 3 cm® destilované vody.

e Do viech zkumavek pridejte cca lem’ stolniho oleje, protfepejte obsahy zkumavek
(sklenicek), pozorujte.

e Piipravte si p&t hodinovych skel (misek), na &tyfi vlijte cca po lem® zkoumaného
kapalného uhlovodiku (popf. jeho derivatu) a na paté sklo stejny objem destilované vody.

Speijli zapalte jednotlivé latky a pozoruite.

Poznamka:
e Proved'te vphradné v pritomnosti rodicii nebo jiné dospélé osoby!
e Provadéjte pouze v doporuceném mnozstvi!!!

e Sva pozorovani zapiste do tabulky.
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Tabulka:

benzin

n-hexan

petrolej voda

Rozpustnost
ve vodé

Rozpustnost
v oleji

Hoflavost

Otazky a ukoly:

e Dopiste zavery k jednotlivym pokustim:

- Sledované latky jsou kapaliny, které se ve vode¢.................. , protoze

e Srovnejte intenzitu hotfeni vSech zkoumanych latek a dopiste zavéry:

- Nejlépe hoti

= NEJhUF hOTT. ..t e .
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6 Dlouhodobé domaci chemické pokusy

Dlouhodoby domaci chemicky pokus je takovy pokus, ktery neprobihd okamzité. Jeho
realizace je obvykle v rozsahu 2 — 20 dna, zalezi na typu reakce, ale 1 na reakcnich
podminkach (viz nize). Stejné jako pokusy kratkodobé, 1 dlouhodobé jsou uvedeny

v nasledujici ukdzce.

6.1.1 Domaci pfiprava oxidu uhli¢itého

Pomiicky: PET ldhev o objemu 0,5 1, lepici paska, nafukovaci balonek

Chemikalie: Zelenina — brambor a mrkev, voda

Postup:

e Mrkev a brambor nakrajejte na kosticky a dejte do PET lahve.

e Pridejte malou sklenici vody.

e Na PET lahev pripevnéte vyfouknuty baldnek.

e Piipevnény balonek v mist¢ tUchytu oblepte lepici paskou tak, aby nedoslo k Uniku
vzduchu.

e Nc¢kolik dni pokus pozorujte a zaznamenavejte zmény.

Zavér: Po nékolika dnech se za¢ne balonek nafukovat vlivem CO,, ktery je produktem

fermentace.

6.1.2 Vliv ethylenu na dozravani rajcat

Doba pripravy pokusu: 5 minut

Doba zrani: 6 dni

Material: 3 nezrald rajCata, jablko, 2 mikrotenové sacky

Pracovni postup:

e Zabalte jedno rajce do mikroténového sacku a zavazte.

e Druhé rajce zabalte do mikroténového sacku spolecné s jablkem a opét zavazte.

o Treti rajée nechejte nezabalené.

e Vsechna tfi raj¢ata umistéte do stinu, ale ne do tmy!

e Postupné pozorujte riznou dobu dozravani raj¢at v zavislosti na na zpiisobu uloZeni.
Zavér:

e Ethylen je jediny plynny rostlinny hormon, ktery se snadno S§iii a uvoliuje do okoli.

Zpusobuje starnuti rostlin, opad listl, zrani plodu.
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e Obaleni rajéete mikrotenovym sa¢kem brani uniku ethylenu
e Uvnitf sacku se zvySuje koncentrace ethylenu — urychleni zrani.

e Jablko + rajce = mnohem vys$i koncentrace ethylenu.

6.1.3 Pusobeni dusikatych hnojiv na rast kolonii baktérii

Pomiicky: 2 sklenice se Sroubovacim vickem (stejnych rozmérti), kompostova ptda, filtraéni
papir, niizky, fix

Chemikalie: hnojivo siran amonny (NH4),SO4, voda

Doba trvani: 15-20 dni (samotnd manipulace 10 minut)

Postup:

e Sklenice naplite kompostovou ptidou asi 3 cm vysoko.

e Na jeden pudni vzorek nasypte 50 g siranu amonného a oba vzorky provlhcete vodou.
Sklenice si popiste!

e Vystiithnéte z filtraniho papiru 2 prouzky o rozmérech 2x6 cm a na kazdy ptidni vzorek
jeden papirek polozte a pritisknéte.

e Sklenice uzaviete a nechte stat pii pokojové teploté.

e Béhem pokusu si pofidte fotografie obou sklenic a porovnejte je s fotografiemi
zachycujicimi prabéh pokusu u ostatnich spoluzaka

Zavér: Cca po 13 dnech se papir na piidé bez hnojiva rozpadne vlivem baktérii, na pidé

s hnojivem ne.
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7 Moznosti posilovani klicovych kompetenci zakl pomoci
domacich chemickych pokusu

Posilovani kli¢ovych kompetenci je jedna zuloh soucasného Skolstvi. V ramcovych
vzdelavacich programech jsou klicové kompetence, které maji byt posilovany, vyjmenovany,
ale jejich obsahu jiz neni vénovana takova pozornost, jakou by si zaslouzily. Tyto otazky lze
vhodné vlozit do pracovnich listi oznaceny symboly: kompetence komunikativni — KK,
kompetence pracovni KP, ku¢eni — KU, k fedeni problémi — KRP). Pro ilustraci jsou
uvedeny pracovni listy, jak je vypracovali studenti ucitelstvi chemie (1. ro¢nik navazujiciho

magisterského studia) — jména studenti jsou uvedena u daného pracovniho listu.

PRACOVNI LIST 1 (autor T. Rejc)

POSILOVANi KOMPETENCE K UCENI (KU)

Ukol &. 1:

Podle pH délime latky na (dopliite): pH<7
pH=7
pH>7

Ukol &.2: a) Dopliite texty k Sipkam v obr. &. 1. __
b) Vyznacte na stupnici oblast charakterizujici latky, které jsou kyselejsi nez
latka, jejiz pH = 3.
¢) Vyznacte na stupnici oblast charakterizujici latky, které maji vétsi zasaditost
nez latka, jejiz pH = 9.

HodnotapH ©¢ 1 2 3 4 5 &6 7 8 9 10 11 12 13 14
Roztok je e \/ —
obr. ¢. 1

Ukol &. 3: Napiste chemické vzorce a nazvy iontl vzniklych pii autoprotolyze vody.

Ukol ¢&. 4: Hledéani chyb v textu:

Zden¢k je mezi svymi spoluzaky znam svou chlubivosti a povrchnosti.
Vzdy ma néco ,,nej* (nejlepsi mobil, botasky, atd.) Tentokrat se snazil spoluzdky omracit tim,
ze jeho znamy ma pH-metr pracujici s piesnosti na tfi desetinnd mista, ¢imz vyrazné
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piekonava piesnost uvadénou v reklamé u vyrobku DOVE, viz vyse. Jako dikaz pravdivosti
svého tvrzeni, predlozil Zden€¢k kamaradim tuto tabulku se smySlenymi idaji z méfeni onim
pristrojem:

Cislo vzorku: | Hodnota pH:
1 -2,015
2 1,613
3 7,000
4 11,498
5 15,310

Uvedte ¢isla vzorkd, jejichZ ,,naméfené* hodnoty pomohly spoluzakiim ,,nachytat Zdetika na
hruskach* a ukazat mu, ze misto presného pristroje predvedl pouze svoji neznalost teorie pH.

POSILOVANI KOMPETENCE KOMUNIKATIVNI (KKOM)

Ukol &. 5: Vysvétlete Sesky vyznam pojmi:
kation
anion

Ukol &. 6: Dopliovacka:
a) Donorem (darcem) protont je
(tj. latka, kterd je schopna poskytovat proton).
b) Akceptorem (pfijemcem) protoni je
(tj. latka, kterd je schopna pfijimat proton).
c) Autoprotolyza je d¢j, pti kterém dochazi k predani
d) mezi samotnymi molekulami (protického) rozpoustédla.

POSILOVANI KOMPETENCE K RESENi PROBLEMU

Ukol & 7: Hadanka — , Nezndma znama“:
Dovol, abych se ti pfedstavila:
-Jsem jedna z nejznaméjSich chemickych latek, které znas.
-Provazim t& chemii od 8. roéniku ZS.
-Jsem velmi uzite¢na i velmi nebezpecna.
-Tvéfim se hodné kysele.
-M¢ télo je tvoreno tfemi druhy ,,soucastek®.
-Maloktery prvek, ktery padne do mé naruce, mi odola.
-Nejsem lehk4 holka (na tricku méam ¢islo 98).
Uz mé poznavas? Napi$ moje jméno i chemicky vzorec.

POSILOVANI KOMPETENCE PRACOVNI

Ukol &. 8: Domaci pokus: pfipravte si ,,vlastni* indikator ke stanoveni pH roztoki.

(Postup: Nakrajejte cca 100g cerveného zeli, vlozte do hrnce s 200 ml vody a uvaite.
Po ochlazeni vyluh fialové barvy sced'te a pouzivejte jako indikator.) Otestujte si, jak se vas
indikétor zbarvi v kyselém prosttedi (napt. ocet) a jak v zésaditém prostiedi (napt. soda) a
vysledek pozorovani zapiste.
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Ukol &. 9: a) Vyuzijte znalosti z ikolu ¢&. 8 a dopiste barvy indikatoru z ¢erveného zeli
po prikapnuti do vodnych roztokl nasledujicich sloucenin:
HZSO4 - NaOH HCI___ KOH

b) Reklama uvadi u mydla DOVE hodnotu pH = 5,5.

- Jde v tomto ptipad¢ o latku zasaditou, neutralni, nebo kyselou?
- Jak se zbarvi indikator (z ¢erveného zeli — viz pokus) v tomto ptipade?
- Mezi jaké latky (z hlediska pH) fadime v chemii mydla?
- Je vyrobek DOVE z chemického hlediska mydlem?

Ukol &. 10: Odpovézte na otazky k nasledujicimu demonstraénimu pokusu uéitele.

Ucitel pfedvedl Zakim pokus, pfi némz banku s amoniakem uzaviel zatkou, kterou prochazi
sklenéna, na konci uvnitf bailky zizend, trubice. Vné&jsi konec trubice ponoftil do vodni 1azné¢,
s ptidavkem fenolftaleinu (viz obr. €. 2). V disledku rozpousténi amoniaku ve vodé zacala
voda proudit do banky.

a) Napiste chemickou rovnici reakce amoniaku s vodou:

b) Vysvétlete pti¢inu zbarveni fenolftaleinu v bafice na obrazku:
Obr. ¢. 2

Va a0 c) Popiste, k jakému zbarveni by doslo, kdyby byl jako indikator
' pouzit va$ vyluh z ¢erveného zeli:

Ukol ¢&. 11: Nezapominejte na bezpe¢nost prace v laboratofi!
Popiste, jak musi ucitel bezpecné postupovat pii fedéni kyseliny
sirové vodou a tento postup fadné odiivodnéte.

20



PRACOVNI LIST 2 ( autorka M. Pickova)

Téma: ... (napiste reseni dopliiovacky)
o
D H
¢
I ¢ | H
X I
L o U I
Y

Pozorné si prectéte nasledujici text a na zakladé pokynii vypracujte nasledujici tiikoly:

T7i minuty pred zvonénim na vyucovaci hodinu chemie se odehrava ndsledujici rozhovor mezi
zaky 2. A., Jakubem a Leontynou.

J: Zase chemie, kdo se to ma neustale ucit?!? Porad samé rovnice, vycislovani, vzorce,
pouziti, vyroba a jest¢ ke vSemu ty otfesné domadci tkoly...domdci tkol... Leo, byl
domaci ukol?

L: Byl.
J: A jaky?
L: M¢éli jsme si najit n¢jaké informace o jednom z bezbarvych plyni bez zapachu.

Pti nadychdni se jej ve vEétSim mnoZstvi ovSem pusobi Stiplavé na sliznice a vytvari
kyselou chut. Je také konecnym stupném oxidace uhliku (organickych latek)
a vysledkem hoteni za dostatecného ptistupu kysliku.

J: Leo, ty m¢ zase zkousi§! Nenapinej mé, tolik.

L: Kubo, mysli taky trochu. Ten plyn, o kterém mluvim pfi -78 °C, ptechazi do tuhého
skupenstvi a vznika bila tuha latka, tzv. suchy led. Uz vis?

J Vim.

L: Aha, no a o kterou slouceninu se jedna?

J O oxid uhli¢ity. A ja Ti na oplatku povim, jak jej snadno vyrobit — i doma to
zvladnes.

L: Jsem jedno velké ucho.

J: Vezmes si vicko od PET lahve a naplniS jej smési kyseliny citronové a jedlé sody,

pribliZzné v poméru 1:1. Pak nalijes asi do % sklenice vodu, a to vicko do ni vloZiS.
Vezmes si talif a sklenici i s vickem rychle obratis a uvidis, co se stane.
L: To zni dobfe, zkusim to.

Po provedeni domaciho pokusu vyreste nasledujici ikoly:

Ukol: Postupujte dle navodu z p¥edposledni odpovédi a pokuste se piipravit dany plyn.

Porid’te fotografii z provadéni pokusu a priloZte ji jako pfilohu k vypracovanému




&~ Jakub Leontynd popsal, jak by piipravila oxid uhli¢ity z domécich surovin.
Vysvétlete, v em spociva podstata tohoto pokusu, a nezapomeiite pripsat
chemickou rovnici, ktera dany pokus vystihuje! (3 body)

&~ Predstavte si, ze jste jiz pripraveni k provedeni pokusu a na posledni chvili zjistite,
ze nemate doma kyselinu citronovou. Jedlé sody naopak mate dostatek.
S ¢im ji nechate reagovat v pripadé, Ze se Vam pro zminénou kyselinu nechce uz
jit do obchodu? (1 bod)

&~ Oxid uhli¢ity je pomérné znamou slouceninou. V 17. stoleti vlamsky chemik
Jan Baptist van Helmont zjistil, Ze pii spalovani dfevéného uhli v uzaviené nadobé
vaha zbylého popele je mensi, neZ piivodniho uhli. Vysvétlil to pfeménou ¢asti uhli
na neviditelnou substanci, kterou  nazval  plyn spiritus  sylvestre.
Dokazali byste prijit alespoin na dalSi 2 mozZné zpisoby, jak ziskat tento bezbarvy
plyn? (2 body)

Dopliite minimalné 3 oblasti, ve kterych ma tato sloucenina své uplatnéni. (1 bod)

(&~ Jaky polet molekul CO; piedstavuje 91,9 mol oxidu uhli¢itého? (2 body)

&~ Co znazoriiuje nasledujici graf? Struéné charakterizujte. (1 bod)

Flz
75.084 %

Qz

20946 %
A
0.037680 % py—
!
1
1
C0e
0.0387 %
Me
: *0.001818 %
Hz - He
0.000055 % 0.000524 %
Kr ) .CHa
0.000114 % 0.000179 %
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