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Vnéj$i a vnitfnich organiza¢ni formy vyucovani predstavuji zplsob organizace
vyucovaciho procesu (Cinnosti ucitele a zdka), jeho Casové a prostorové uspotadani.
Organiza¢ni formy vyucovani lze délit podle riznych kritérii, napf. podle vztahu
K vyuCovanym studentim na hromadné, skupinové, individualni, individualizované, podle
miry povinnosti na povinné, volitelné, nepovinné... atd. V tomto textu budou vase poznatky
doplnény o konkrétni varianty vné&jSich organiza¢nich forem délenych podle vyukového
prostfedi a organizace prace, které¢ jsou vyuzivané pii vyuce chemie.
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1.1.1. Vyudovaci hodina chemie

Vyucovaci hodina (vyucovaci jednotka v tfidn¢ hodinovém systému) chemie je
zékladni organiza¢ni forma pfi vyuce chemie. Stejné jako v jinych vyucovacich predmétech je
to hromadna, obvykle frontidlni vyuka se stalou skupinou zdkd podle pevné stanoveného
ucebniho planu a ¢asového rozvrhu v ur¢itém misté (uebng).

Standardni strukturni ¢lanky (didaktické faze, etapy) vyucovaci hodiny zikladniho
typu, které vychazeji z herbartovské pevné organizacni struktury (viz pedagogika), jsou:

- Zahajeni (ivod). Tato faze zahrnuje pozdrav, zapis a organiza¢ni informace. Funkci
pozdravu na zacatku vyuky je vytvoreni psychomotorického navyku u zakt, kdy kombinace
povstani, utiSeni se, obraceni pozornosti (o¢niho kontaktu) na ucitele ukoncuje rozptylenou
prestavkovou aktivitu a vytvaii podminky pro zahajeni pedagogické komunikace. Pozdrav ma
samoziejmé¢ také funkci spoleCensko-vychovnou. Nasleduje zapis do tfidni knihy. Jde o
ufedni akt, kterym ucitel potvrzuje svoji €innost v hodiné a ptfitomnost nebo neptitomnost
jednotlivych zakti na vyucovani. Vyznam tohoto zapisu se projevi obvykle az v ptipadé¢
mimotradné uddlosti (Urazu apod.). V organiza¢nich informacich ucitel stru¢né sdéli zdkim
program hodiny. Neni vhodné tuto etapu vyucovaci hodiny podceiiovat, coz se stava zejména
u pozdravu. Eliminace pozdravu neni projevem odbourdni skolniho drilu, ale nepochopenim
jeho funkce.

- Opakovani predchazejiciho uciva. Funkei této didaktické faze vyucovaci hodiny je
jednak upevnéni a strukturace poznatki (z fysiologického hlediska upevnéni docasnych spojit
v mozku), jednak pfiprava zaki pro prezentaci nového uciva (osveézit poznatky a pripravit
strukturu, do které se budou nové poznatky zatazovat, viz odd. 3.3. Zasada soustavnosti).
Opakovani provadi bud’ ucitel sam, coz je sice rychlejsi, ale vzhledem k pasivni roli zakt
méné efektivni, nebo ve spoluprici se zédky. V druhém piipadé lze opakovéani spojit s
kontrolou domécich tkoli a se zkouSenim, uSetii se tim ¢as, musi vSak byt zajisténa aktivita 1
ostatnich zakili, nejen zkouSené¢ho. Opakovani vSak splni svoji funkci 1épe, je-li oddéleno od
zkouSeni. Neni-li co opakovat z pfedchozich hodin nebo ro¢nikii, je vhodné ovéteni tzv.
prekonceptu — vlastnich ptedstav zaki vytvofenych obvykle na zakladé mimoskolnich
informaci.

- Vyklad nového uciva (expozi¢ni ¢ast hodiny). Tato ¢ast vyu€ovaci hodiny trva na
sttedni Skole obvykle 15 az 20 min. (samoziejmé ne formou nepieruSovaného monologu
ucitele). Jeji soucasti by mél byt motivacni tivod, ale zejména prezentace a vytvafeni novych
poznatkl dle moZnosti s vyuZitim ndzorné¢ demonstracnich metod (viz odst. 5.2.2) a za aktivni
ucasti zaki. Je Zadouci, aby si alespont na vyklad nového uciva ucitel udélal pisemnou
ptipravu (viz dale kap. 6. Ptiprava uditele na vyucovani). Pti vykladu je tieba si uvédomovat
problém rozdvojeni pozornosti zakli mezi zapis poznamek a vyklad ucitele. Je tfeba udélat
casovy prostor pro zapisy, mezeru ve vykladu po dulezité informaci, pii zapisu na tabuli ma
ucitel soucasné fikat nahlas, co piSe. Problém (nedostacujici ¢as zaki na provedeni uzite¢ného
zéapisu) miize nastat zejména, kdyz misto z4pisu na tabuli ucitel informace jen promita.

- Opakovani a procvi¢ovani nového uciva (fixacni ¢ast hodiny). Jak plyne z informaci
uvedenych v odd. 4.3. Psychostruktura, je tfeba bezprosttedné¢ po vykladu nového uciva
vénovat urcity ¢as (doporucuje se asi 5 az 10 min.) na zopakovani a pfipadné dovysvétleni
tom pouzivaji své zapisy. Cim mladsi Zaci, tim vét§i ¢ast vyucovaci hodiny je obvykle
vénovana této ¢innosti.

- Shrnuti a strukturace uciva, které provadi ucitel, pak jiz mize byt velmi kratké. Staci
nekolik vét spojenych napft. s promitnutim struktury tématu apod.
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- Zakonc¢eni hodiny. Zhodnoceni prace tfidy, zadani doméciho ukolu (nemusi jit vzdy
o pisemny ukol, viz dale), je vhodné podat kratkou predzvést tématu piisti vyucovaci hodiny a
zaverecny pozdrav, ktery lze vynechat, dokoncuji-li vyjimecné zaci né€jakou praci jesté pri
odchodu ucitele. Pozdrav jiz nema zadnou didaktickou funkci, je to véc etikety. Pokud neni
hromadny pozdrav povstanim, tak, zejména pokud pii odchodu zdravi ucitel, spolecensky
vyspélejsi zéaci zdravi individualng Gstné (podobné odchézeji-li zaci ze tfidy diive nez ucitel).

Vsechny uvedené c¢lanky jsou zastoupeny ve vyucovaci hodiné zakladniho typu
(smisené). Mohou vSak byt i hodiny vykladové, opakovaci a procvicovaci, s posilenim
¢innostnich prvka, zobecnovani védomosti, zkouseni a jiné, kdy je nckteré Casti vénovano
vice ¢asu a jina muze byt vynechana. Vzhledem k pozadavku riiznorodé ¢innosti zaku by se
mél ucitel takovym hodindm dle moznosti vyhybat.

Neékolik poznamek k vedeni vyucovaci hodiny chemie.
kterou chce, aby zaci akceptovali. Identitu si vytvaii pifedevsim arovni svych znalosti, ale
vedle toho i svym vztahem k zakim, chovanim, sebeovladanim zejména v krizovych situacich
(nenechat se vyvést z miry), a zanedbatelny neni ani vnéjsi vzhled (styl obleCeni, upravenost).
Kultivovanou mluvou (viz odst. 5.2.1. Verbalni metody), klidnym, sebejistym a soustfedénym
vystupovanim signalizuje ucitel, ze je odbornik, ktery téma ovlada. Neni ovSem zadouci se
stylizovat do role neomylného vSevéda a suveréna. Takovou identitu Zaci nepfijmou a snazi se
ji nabourat (zaludnymi otazkami, ¢ekanim na sebemensi chybu nebo nepiesnost, piipadné i
nezadoucim a provokujicim chovdnim). I béhem vyuky miize ucitel pouzivat pisemnou
ptipravu (viz kap. 6. Pfiprava ucitele na vyucovani) tak, ze do ni ob¢as nahlédne (ne souvisle
predcita), samoziejmé ne v poloving rozepsané chemické rovnice nebo vzorce, jejichz znalost
pak bude od zakl vyzadovat.

- Spoluprace s tfidou. Pro optimalni didaktickou komunikaci ve vyu€ovaci hodiné€ se
doporucuje:

a) Udrzovat o¢ni kontakt s celou tfidou, nezamé&fovat se stale na jednoho zdka. Pfi
vykladu nového uciva byt co nejkratsi dobu obracen k tabuli, rozhodné nemluvit do tabule,
pokud na ni zrovna nepiSe, nebo do okna. Toto je Casty prohieSek zejména uciteld, ktefi
neovladaji dokonale téma a musi se proto vice soustiedit na obsah vykladaného uciva a
pohled do ttidy je rozptyluje. Pfi opakovani a procvicovani uciva, kdy ucitel nepotiebuje byt u
tabule, projektoru apod., nezlistavat za katedrou (tim méné sedét), ale pohybovat se po ttide,
stale vSak z kazdého mista (i pfi individudlni praci s jednotlivymi Zaky) sledovat pievaznou
Cast prostoru tiidy. V pfedchozich kurzech jste se seznamili s tzv. nespolupracujicim
chovanim 74k a sezeni ucitele za katedrou toto chovani podporuje.

b) Zajistit si pozornost a kazen pfedevSim zajimavosti a primérenou naroc¢nosti
vyuky. Zabranit tak vzniku nudy (frustrace potieby poznavani) a piirozené reakci zaki na
nudu - unikové aktivité. Neokiikovat a nekarat tfidu jako celek. V piipadé nutnosti je
ucinnéjsi napomenuti konkrétniho Zaka, ptipadné poloZeni jmenovité adresované otazky.

c) Navazovat na predchozi znalosti a zkusSenosti zakt, aktivizovat zaky otazkami (ne
pouze pametovymi) kladenymi celé tiide, vyCkat s vyvolanim, aby vSichni méli Cas se nad
otazkou zamyslet a i po odpovédi nereagovat ihned, ale opét nechat ¢as ostatnim zakiim na
zvazeni odpovédi piipadné reakci (opraveni chybné odpovédi, dotaz). Ocenovat aktivitu
(napf. alesponi slovnim ohodnocenim dat zakiim na védomi, Ze ucitel sleduje jejich zapojeni,
pfipadné je moZné 1 zahrnout aktivitu do klasifikace).

- Nejdilezitéjsi informace podavat akusticky i vizualné, tj. mluvenym slovem i
obrazem. Alesponl psanim na tabuli. Uvadi se, ze informace podana pouze mluvenym slovem
se zapamatovava za jinak stejnych podminek asi ze 20 %, informace podana pouze obrazem
asi ze 30 % a informace podand soucasné slovem i obrazem z vice nez 50 %. Navic pii
pouzivani mluvené i obrazové informace je hodina méné jednotvarnd. Neznamena to ovSem
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promitat doslovny text, ktery ustn¢ fika (to naopak zhorSuje vnimani), ale napt. grafické
zpracovani informace apod.

Jednou z nejfrekventovanéjSich informaci, které ucitel chemie pii vykladu nového
uciva dava, je informace zahrnujici ndzev a vzorec latky nebo chemickou reakci a rovnici.
Nové uvadéné latky (podobné jako vSechny nové pojmy) by mél ucitel vzdy prezentovat
nazvem i vzorcem zapsanym na tabuli. Psani na tabuli je vhodnéjsi nez promitnuti, poskytuje
didaktickych divodi by pak mél ucitel v Gstni informaci (ve vété) vzdy pouzivat nazev latky,
nikoliv vzorec.

Pt.: Nikoliv ,,...okyselime né¢kolika kapkami hacéel”, ale ,,...okyselime nékolika
kapkami kyseliny chlorovodikové®.
napft. ,,kyselina sirova reaguje s hydroxidem vapenatym za vzniku siranu vapenatého®, nikoliv
,hadveéesoCtyti plus ,,cédohadvakrat rovnad se ,,cédesoltyii. Tento prohfeSek je Castéjsi v
ucivu z anorganické chemie, v organické chemii to pfili§ nehrozi, protoZe vzorce jsou obvykle
slozit&j$i nez nazvy.

Pouziti nazvu napomaha k utvafeni redln&jsich piedstav u zakt. Zaci si uvédomuiji, Ze
rovnice popisuje skutecnou reakci mezi redlnymi latkami, neni to jen pferovnavani pismenek,
pod kterymi si nic nevybavuji (viz formélni znalosti odd. 7.1.).

V této souvislosti je tfeba se jesté zminit o pouZivani systematického a trivialniho
nazvoslovi (tyka se naopak zejména organické chemie). Systematické nazvoslovi je
samoziejm¢ odborngjsi, ale trivialni nazvy spojuji ucivo s realnym svétem, jsou mezi lidmi
glycerol nebo kyselina octova nez ndzvii propantriol nebo kyselina ethanova, se kterymi se
vV bézném Zivoté¢ nikdy nesetkd. PouZivani trividlnich nazvlii ve Skole tedy neni Zadna
degradace urovné vyuky, vzdyt v biochemii se systematické nazvoslovi pro svoji slozitost
pouziva jen vyjimecné (napf. i v odbornych textech glycin, ne 2-aminoethanova kyselina,
cholesterol, ne systematicky nazev, ktery je na cely fadek a skoro nikdo jej neznd).
Neznamena to samoziejmé, Ze ulitel neprobere pravidla tvorby systematického nazvoslovi a
bude pouzivat pouze trivialni nazvy.

Rovnitko se pfi zépisu rovnic nepouziva, i v ucebnicich chemie se vyskytuje jiz jen
malokdy. Pouziva se Sipka, pfipadn¢ tam, kde chceme zdtiraznit rovnovazny charakter reakce,
znak piimé a zpétné Sipky. Z didaktickych divodl je Zadouci rozlisit 1 v zapisu reakéni
rovnici od reakéniho schématu. Byl proto doporucen znak pteruSované Sipky, ktery se
pouzivd u reakénich schémat, tj. zapisii, ve kterych nemusi byt zaznamenany vSechny
reaktanty nebo produkty, pfipadné i u nevy¢islenych rovnic.

- Zatazeni pokusu. Pro vyuCovaci hodiny v chemickych pfedmétech je
charakteristickym prvkem zaclenéni chemického pokusu (nejlépe redlné provadéného,
ptipadné i filmu nebo PC simulace). Podle toho, o jaky pokus se jedna, mize byt vyucovaci
hodina

a) s demonstraénim pokusem predvadénym obvykle ucitelem, mén¢ ¢asto zakem
b) nékdy s frontalnimi (viz odst. 5.2.3) pokusy zakt
¢) vyjimecné s jinou organizacni formou pokusu (simultanni, skupinovy)

Pro zatazeni pokusu do vyucovaci hodiny (bude podrobnéji v odst. 5.2.3.9) musi byt
samoziejmé vytvofeny urcité materidlni podminky, nemusi to vSak vzdy byt perfektné
vybavend ucebna chemie s demonstra¢nim stolem a pracovnimi stoly zakd. Dobry a
iniciativni ucitel chemie vystaci 1 se skromnéjSim zatizenim.

Jako zvlastni typ vyucovaci hodiny je vycleiovan seminafF (neplést se
samostatnym pfedmétem Seminaf z chemie). Neni to forma piili§ bézna, Ize ji vSak doporucit
zejména ve vysSich roc¢nicich. Nejsou v ni prakticky zadné ¢lanky vyufovaci hodiny
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zékladniho typu (s vyjimkou zahdjeni). Zakladnim rysem seminéaie je aktivni zapojeni vSech
zaki. Bez aktivity zakll nelze seminaf realizovat. Zejména prvni seminaf, pokud se zaci
nesetkali s tuto formou vyuky jiz v jiném pfedmétu, vyzaduje od ucitele hodné usili. Seminaf
je tfeba predem pfipravit, neni to tedy improvizovana diskuse. Piedevs§im musi ucitel najit
vhodné téma (seminaf mtze byt monotematicky nebo polytematicky). Téma by mélo byt pro
zaky zajimavé, takové, na kterém jsou sami zaangazovani (vhodna jsou témata ekologicka -
napi. odpady, sklenikovy efekt, energetickd - napi. biopaliva, jaderna energetika,
potravinarska - napt. zdravé a nezdravé tuky, cizorodé latky v potravinach apod.). Neni to
opakovani probraného uciva. Téma je tieba zadat asi 14 dni pfedem a vyZadovat od Zaku
pripravu (nejlépe pisemnou, jako formu domaciho tkolu). Ucitel by mél také poskytnout
zéaktim bud’ zdkladni zdroje, ze kterych mohou pro praci Cerpat, nebo alespon informaci, kde
takovy zdroj ziskat. Béznym zdrojem se stava internet, hrozi zde vSak, ze zak si jen stahne
hotovy material. Ke kazdému tématu mé byt ivodni referdt ptipadné i koreferat. Zadavani
referatu i koreferatu je Zadouci provést na zakladé dobrovolnosti a samoziejmée praci ocenit a
zapocitat do klasifikace. Zapojeni ostatnich zdki do seminarni diskuse musi uclitel nejen
vyzadovat a sledovat, ale rovnéz odpovidajicim zptisobem ohodnotit. Vychovné vzdélavaci
efekt seminare se jeste zvysi, pokud se podati jiz pfedem ptipravit dialog mezi protichidnymi
nazory — skupinova argumentace (napft. zastanci a odpurct biopaliv, alternativni energetiky,
jaderné energetiky, ...). Vzhledem k naro¢nosti této formy je zvladnutelné jeji zafazeni jen
nékolikrat béhem Skolniho roku.

1.1.2. Cviéeni

Pro cviceni je ve srovndni s vyu€ovaci hodinou charakteristickd vysoka aktivita a
samostatna prace viech zaki po vét§inu vyucovaci doby. Zak pracuje individuilng nebo v
mikroskupiné (2 - 3 Z4ci) na relativn€ samostatném feSeni tkolu. Nejedna se o procvi¢ovani
probraného uciva, to je naplni opakovaci a procvicovaci faze vyucovaci hodiny, pripadné
opakovaci a procvi¢ovaci hodiny, ale o prakticka, v chemii pfevazné laboratorni, cvieni (jen
vyjimecné se vyskytuje nelaboratorni cviceni, napt. prace s modely molekul, s PC programy).
V ucebnim planu Skol, které nemaji chemii jako profilujici pfedmét, je na cviceni obvykle
pocitano s urc¢itou doporuc¢enou hodinovou dotaci (max. 1 hod. tydné€) z vyuc€ovacich hodin
chemie, pfipadné je tato organizacni forma vyuZzita také ve volitelném pifedmétu Cviceni z
chemie (viz 2.2.2.1.). Stfedni odborné Skoly a ucili§t€¢ schemickym zaméfenim maji
samoziejmé laboratorni cvi¢eni z chemie v podstatné vétsim rozsahu, ¢asto jako samostatny
piredmét. Napi. v uéebnim planu MSSCH v Praze jsou ve 3. a 4. ro¢niku tydné 4 hod.
pfedmétu chemicka laboratorni cviceni a 3 hod. vybérového pfedmétu laboratorni technika.

Vzhledem k dilezitosti této organizacni formy ve vyuce chemie se ji bude podrobné&ji
samostatné zabyvat v odst. 5.2.3. Praktické metody. Na stfednich odbornych Skolach
s chemickymi obory je vyuka v chemické laboratoii povazovana za cvi¢eni ve smyslu §14
vyhl. 13/2005 o sttednim vzdélavani, tedy za praktické vyucovani.

1.1.3. Exkurze

Exkurze je organiza¢ni forma vyucovani, ve které prevladaji ndzorné¢ demonstracni
vyucovaci metody (viz 5.2.2.). Je nutno zduraznit, ze je to (nebo by méla byt) forma vyuky s
vysokou aktivitou zaki, nikoliv oddechovy vylet s odpadnutim vyucovani. Zak ani ugitel
nesmi mit pocit, ze je to ztrata ¢asu. Krom¢ samoziejmé funkce informativni, poznavaci
(kognitivni cile exkurze: konkretizace poznatki, ziskdvani novych poznatki apod.) ma
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exkurze také funkci motivacni a vychovnou (afektivni cile a socialni cile). Na rozdil od
vyucovaci hodiny se zde Zaci seznamuji bezprostfedné s realitou, vnimaji podstatné i
nepodstatné (nékdy i negativni) vlastnosti reality. Je proto nutné zaky na exkurzi pfipravit a
zaméfit jejich pozornost zadoucim smérem a na dilezité jevy.

Jsou dva zékladni typy exkurze, které se 1i$i svym hlavnim cilem:

a) Exkurze vSeobecna (vSeobecné chemicka), ve které prevlada funkce motivacni a
vychovna. Zaci se maji seznamit s realnym prostfedim chemického zdvodu, méné Gasto
kontrolni nebo vyzkumné laboratofe. Nejsou tedy piili§ akcentovany specifické kognitivni
cile, jako jsou podrobnosti vlastni technologie, spise jde o vS§eobecny pohled napi. na funkci a
kapacitu technologickych zafizeni (porovnani laboratorniho a primyslového zafizeni),
transport materiald, zptisob sledovani vstupnich surovin a vystupnich poloprodukti, produktt
a odpadu, bezpecnost prace, prostiedi, fyzickou ¢i duSevni naro¢nost Cinnosti pracovniki,
organizaci prace apod. Obvykle se provadi na vSeobecné vzdélavacich Skolach, ale i na
odbornych skolach nejlépe na pocatku vyuky chemie.

b) Exkurze tematicka, ktera ma piedevsim cile kognitivni a je uréena k seznameni
zaki s konkrétni technologii obvykle v té¢sné navaznosti na vyuku. Provadi se pfedev§im na
SOS, kde byvé zatazena piimo do u¢ebnich plani. Podle Easové souvislosti s vyukou miize
exkurze prob&hnout pied probranim tématu ve Skole a pak je jeji funkci, krom& motivace,
ziskani novych konkrétnich informaci, na které ucitel navazuje a které¢ vyuziva pfi nasledné
teoretické vyuce, nebo Castéji po probrani tématu a jeji hlavni funkci je pak ilustrace a
konkretizace teoretickych informaci ziskanych ve Skole, ptipadné jejich doplnéni, porovnani
technologickych a Skolnich (laboratornich) zatizeni apod. Idealni bezprostiedni Casovou
navaznost exkurze a Skolni vyuky neni vSak moZzné z organizacnich diivodii obvykle dodrzet.
Bohuzel nékdy jsou exkurze kumulovany do zavéru skolniho roku, do obdobi maturit aj., coz
vnimani jejich vyznam ve vyuc¢ovacim procesu mize snizovat.

Z hlediska vyucovacich predméti je exkurze nejcastéji jednooborova (chemicka),
muze vSak byt i exkurze viceoborova. Napft. exkurze v pivovaru miiZze byt souc¢asné chemicka
1 biologicka.

Aby exkurze splnila své funkce a byla efektivni soucasti vyuky nikoliv ztratou Casu,
musi byt dodrzen ur€ity rezim jeji realizace.

Exkurze ma tfi zdkladni faze:

a) Faze ptipravna.

V prvni ¢asti pfipravné faze musi uclitel povéfeny organizovdnim exkurze provést
organizacni pripravu. Znamena to predevsim ziskat povoleni k exkurzi ze strany podniku,
(instituce), coz neni v soucasné dobé vzdy jednoduché. Snadné&jsi byva zajisténi exkurze na
VS a AV (dny otevienych dvefi, noc védcii) a ve science centrech nez ve vyrobnich zavodech.
Situaci zjednodusuje dlouhodoba spoluprace $koly (obvykle SOS) s podnikem, ktera je
néjakym zpisobem vyhodna i pro podnik (napf. reciprocni sluzby ze strany Skoly, jako je
potadani raznych kurzl, Skoleni, jednoduchy vyzkum apod., praxe - viz dale). Dale musi
ucitel dohodnout podminky, zejména délku exkurze (neméla by prekrocit dvé hodiny),
velikost skupiny, ochranné prostiedky (plasté, pokryvka hlavy apod.), pfipadné souhlas pro
odbér vzorkil. Zadouci je i navazani kontaktu s pracovnikem, ktery exkurzi v objektu povede.
Pokud je exkurze v jiném misté, neZ je misto Skoly, je tfeba zajistit prepravu Zakl a jeji
financovani. Nesmi se také zapomenout na dohodnuti zmén a presunli ve vyuce.
Dlouhodobéjsi exkurze 1 — 2 denni s vyjezdem do vzdalenéjSiho mista je samoziejmé
zodpovédny za zaky po celou dobu trvani exkurze v€etné nocnich hodin — zak do 18 let je
,,0s0ba svétena®, coz je spojeno S povinnosti nalezitého dohledu.).

Druhé cast piipravné faze je didakticka priprava. Ucitel by mél byt seznamen s
objektem, ktery se tfidou navstivi. Neni-li pfed prvni exkurzi do podniku mozna jeho
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navstéva predem, tak alespoil musi ziskat co nejvice podkladl, na zakladé kterych by
didaktickou pftipravu provedl. Soucasti didaktické ptipravy jsou informace pro zaky o
zékladnim charakteru provozu (ucitel si musi promyslet, jaké vstupni znalosti zakii jsou pro
exkurzi potfebné), obecné principy bezpecnosti prace (piedevS$im zdlraznéni kazné a
upozornéni na rizika urazu), zopakovani potiebného uciva a zadani konkrétnich ukoli pro
exkurzi.

Ukolem &k v této piipravné fazi je zopakovat si uéivo vztahujici se k exkurzi (pti
delsim ¢asovém odstupu exkurze od vyuky ucitel jesté pred exkurzi overi, zda si zaci ucivo
zopakovali) a promyslet si zadané tikoly a pfipravit se na jejich plnéni.

b) Vlastni prib¢h exkurze.

Exkurzi obvykle vede pracovnik zévodu, ktery také méa odpovédnost za bezpecnost
ucastnikll. Znamena to vsak, ze studenti musi jeho pokyny bezpodmineéné dodrzovat. Jejich
poruseni ma pro studenty stejné kazenské disledky jako poruSeni Skolniho fadu. Vyklad
odbornika ze zavodu ma pii exkurzi své klady (informace dostavaji od nékoho jiného nez od
svého ucitele, informace a odpovédi na otazky zakl jsou konkrétni, vychdzeji vétSinou z
praktickych zkuSenosti pracovnika), mtze vSak mit i zdpory (napf. mensi pedagogicka
dovednost pracovnika, tendence ptehltit vyklad nepodstatnymi tdaji a ¢isly, vyklad
nepiiméfeny trovni zaki).

Zaci si v pribéhu exkurze délaji poznamky, pofizuji naértky a ziskavaji podklady pro
feSeni zadanych ukoli. Povinnosti zakl je tedy mit poznamkovy sesit, nebo aspon pracovni
list.

Pravni odpovédnost za bezpe¢nost ucastniku exkurze povolenim vstupu do objektu
ptebira zavod/organizace. Zakonik prace uklada povinnost ,,zajistit ochranu zdravi pii praci,
ktera se vztahuje na vSechny osoby, které se s védomim zaméstnavatele zdrzuji na jeho
pracovistich®. Obvykle je pfi vstupu do objektu provedeno Skoleni bezpecnosti prace
s podpisem potvrzujicim jeho absolvovani.

c) Zavér exkurze (vyhodnoceni).

Provadi se pii vyuce ve skole. Doporucuje se pozadovat od zakt pisemné zpracovanou
zpravu (protokol), ktera zahrnuje odpovédi na pfedem zadané otazky a ukoly, technologické
schéma, proudové vykresy apod. Pisemné zpravy slouzi také jako podklad pro diskusi. Pokud
byl pii exkurzi proveden odbér vzorkd, je soucasti zavéru i prace s nimi ve skolni laboratofi.

V posledni dobé je jakymsi kompromisem mezi pozadavky Skol na exkurze a
neochotou zavodl exkurze pfijimat pouziti videozaznam, které se pii ,,exkurzi® ti€astnikiim
promitaji obvykle s komentafem pracovnika zadvodu, pfipadné si je Skola muze i zakoupit. Jde
samoziejme jiz o zprostfedkované, nikoliv bezprostfedni pozndvani reality, a efekt, zejména
vzhledem ke ztrat¢ emotivni slozky, je niz§i neZ u redlné exkurze v chemickém provoze.
Tezko se v tomto ptipadé samoziejme realizuji cile afektivni a socialni.

Do stejné kategorie patfi i virtualni exkurze na internetu nebo CD, které byvaji na
rozdil od filmu (videozaznamu) alesponi ¢aste¢né interaktivni. Studenti si mohou individualné
z vyrobniho schématu otvirat jednotlivé faze vyroby (popis, obrazky, pfipadné i
videosekvence) a jednotliva zafizeni, ptipadné jejich detaily (podobné jako napi. stavebni
firmy na internetu nabizeji zdkazniklim virtuélni prohlidky domt). Lze tak se Zaky absolvovat
navstévu dostupné vyroby (napf. piva v Budvaru), ale i vyrob, kam neni mozny piistup
vetejnosti (napf. galvanovna — kde se pracuje s toxickymi latkami). | u téchto exkurzi je tieba,
aby se vyucujici s programem piredem seznamil a piipravil ukoly pro zaky.
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1.1.4. Odborna praxe a ucebni praxe

Praktické vyuCovani (prakticka vyuka), které je nadfazenym pojmem, je nutnou
soucasti perspektivnich vzdélavacich koncepci odborného vzdélavani. Funkci praktického
vyucovani, které mize mit rizné organiza¢ni formy, je zejména naucit zaky vnimat tkoly a
postaveni ¢lovéka v industrializované spolecnosti (vEetné komunikace v takové spole¢nosti),
vytvaret vlastni individudlni zkuSenosti, ucit zaky chapat vztah mezi védénim (Skolnimi
znalostmi, myslenim) a konanim (praktickou cCinnosti, jedndnim) a motivovat je tak k
smysluplnému uceni. Podle skolského zdkona ¢. 561/2004 se vzdélavani na stiednich skolach
¢leni na teoretické a praktické vyucovani. Do praktického vyucovani patii odborny vycvik,
cviceni, uCebni praxe, odborna praxe, umélecka praxe a sportovni pitiprava. Podle zakona
563/2004 o pedagogickych pracovnicich § 9 se rozliSuje u stfedoskolskych pedagogickych
pracovniki mezi 1. ulitelem vSeobecné vzdéladvacich predmét, 2. ucitelem odbornych
predmétt, 3. ucitelem praktického vyucovani a 4. ucitelem odborného vycviku. Lisi se
pozadavky na ziskani odborné kvalifikace. Praktické vyucovani probih4 u vétSiny stfednich
Skol na pracovistich smluvnich zaméstnavateli a zajisStuje je ucitel praktického vyucovani
nebo instruktor zfad zaméstnanct firmy. Na gymnaziich praktické vyucovani neni,
neznamena to ovSem, ze vramci teoretického vyuCovani nebudou vyuzivany praktické
vyucovaci metody, tedy napf. laboratorni cviceni v chemii.

Odborna praxe jako organizacni forma praktického vyu€ovani je soucasti ucebnich
plant jednotlivych studijnich oborti stfednich odbornych $kol (obortt M a L), ale neni
vyucovacim pfedmétem. Uskutectiuje se vrozsahu nckolika tydnt (byva obvykle
organizovana do 2 - 3 tydennich blokd v obdobi ke konci skolniho roku, nebo na podzim).
Protoze se vétSinou realizuje v redlném pracovnim prostfedi, kde zaci vykonavaji
komplexnéjSi a ndarocn€j$i pracovni cinnosti, zafazuje se obvykle do vySSich rocniki.
Minimalni rozsah odborné praxe je dan RVP, konkrétni rozsah na $kole stanovuje SVP. Zaci
pii praxi aplikuji poznatky z teoretické vyuky, nachazeji jejich vzajemné souvislosti a ovéiuji
si jejich platnost pfi feSeni konkrétnich tkoll. Ovétuji si napf. uc¢elnost norem, zkuSebnich
metod, technologickych a bezpe¢nostnich piedpisiit v konfrontaci s realitou. Zatim co u
exkurze pfevazuje metoda nazorné demonstracni, u praxe je prevladajici metodou metoda
prakticka, tedy vlastni ¢innost zakl. Praxi vyucuje ulitel odbornych pfedméti a uditel
praktického vyucovani. ProcviCovani dovednosti na pracovistich fyzickych a pravnickych
osob 1ze provadét za vedeni instruktori. Vzhledem k mensi pfimé casti ucitele na ¢innosti
zéka se aplikace teoretickych poznatkll v praci stava samostatnéjsi nez ve Skole a zak je tedy
aktivnéj$i. Pokud je praxe zatazena jiz v 1. a 2. ro¢niku, ma spiSe manudlni charakter v
rozsahu délnickych profesi (to neznamena, Ze by Zaci méli délat pouze pomocné a tklidové
prace v ,,nadvorni parté* nebo chodit pro sva¢inu). Ve vyssich rocnicich ptevladaji jiz praxe
odborného charakteru. Studenti jsou zatazovani v malych skupinkéch i jednotlivé na urcita
pracovisté napi. jako asistenti mistrd, technologu, technikii aj., s jejichz praci odbornou i
organizacni se seznamuji. Zatim co z&vod se snazi casto udrZet studenta na jednom pracovisti
po celou dobu praxe, aby jej mohl po urcitém zaSkoleni vyuzivat pro potieby provozu (napft.
nahrada za dovolené), zajmem Skoly naopak obvykle je, aby studenti po nékolika dnech
sttidali pracovisté a seznamili se tak s vétSim okruhem ¢innosti. Ve 4. ro¢niku mize byt praxe
spojena se zakovskou zavereCnou praci, jejimz tématem je feSeni konkrétni provozni
problematiky. Vedoucim zavérecné prace je Vtom piipadé obvykle ucitel odborného
pfedmétu, konzultantem pracovnik zavodu.

Cinnost uditele pfi organizovani praxi je zejména v piipravné fazi, kdy je tfeba
dojednat konkrétni podminky, pracovni néplfi, pracovisté, na kterych budou zaci pracovat a
kdo jejich praci bude fidit. Pii vlastnim prabéhu praxe je jiz dohled ze strany ucitele
minimalni.

[@Nolel

8




Krom¢ odbornych poznatkil je vyznamnym piinosem provozni praxe pro zaky i to, ze
jim poméahé vytvatet nové socialné komunikativni dovednosti. Zaci se pii praxi dostavaji do
kontaktu s vyspélejsSimi 1 méné vyspelymi pracovniky zavodu, u¢i se komunikovat na
rozdilnych twrovnich, s nadfizenymi i podfizenymi. Zavér praxe se obvykle sklada z
hodnoceni, které dava pracovnik zavodu a z hodnoceni pracovniho deniku (zdznam zaka o
kazdém pracovnim dni) pfipadné jesté protokolu o praxi, které provadi ucitel.

Ucebni praxe je rovnéz organizacni forma praktického vyucovani na odbornych
Skolach a ma charakter vyucovaciho pfedmétu, tj. kona se pravideln¢ (obvykle jeden den v
tydnu) v ur€itém ¢asovém rozsahu vyjadieném poctem vyucovacich hodin tydné (napi. 3
hodiny tydné ve 2. ro¢niku, 6 hodin tydné¢ ve 3. a 4. ro¢niku) a mize byt zafazena jako
samostatny vyucovaci predmeét v u¢ebnim planu. Probihd u smluvnich partner nebo na Skole
a podobné jako odbornou praxi ji vede ucitel odbornych predméti a ucitel praktického
vyucovani.

Podobné jako u exkurzi je tim spiSe u praxi zddouci dlouhodoba spoluprace mezi
odbornou $kolou a zavodem. Jako velmi prospéiné se ukazalo zejména u regionalnich SOS s
vazbou na konkrétni skupinu zavodi vytvoreni jakéhosi sboru ¢i sdruzeni ze zastupct zavodu,
Gstavii a SOS, jehoz smyslem je prohlubovani vazby SOS s podniky a institucemi. Takovy
organ ma kromé zefektivnéni provoznich praxi i pozitivni vliv na odbornou turoven pedagogt
(zejména uciteld technologickych prfedmétt), ktefi se mohou velmi rychle seznamit se
zménami a novinkami ve vyrobé a technologii. V neposledni fadé¢ se muze spoluprace
pozitivné projevit i v zafazovani pfednasek odbornikii ze zdvodid do pracovnich pland
odbornych predmétd, zejména technologii.

1.1.5. Odborny vycvik a praktické (pracovni) ¢innosti

Praktické vyucovani (neplést s praktickymi vyucovacimi metodami, odd. 5.2.3) se na
odbornych Skolach s obory E, H a L Ctyfleté (odborné ucilisté) provadi formou odborného
vycviku. Na rozdil od odborné praxe je odborny vycvik soucasti pravidelného tydenniho
rozvrhu, probihda né¢kolik dnli v tydnu a ostatni dny je teoretické vyucovani ve Skole.
Vyucovaci jednotkou je vyucovaci den, ktery mize mit v 1. ro€niku maximalné 6 hodin.
Odborny vycvik se provadi ve Skolnich dilnach (Skolnich provozech), které nemusi byt pfimo
v budové Skoly (uciliste) nebo na samostatnych pracovistich praktického vyucovani, ktera
nejsou soucasti ucilisté, pouze s nim smluvné spolupracuji. Odborny vycvik ve Skole nebo
Skolském zafizeni provadi ucitel odborného vycviku, procvicovani dovednosti na pracovistich
fyzickych a jinych pravnickych osob Ize provadét za vedeni instruktort. Instruktor nebo mistr
odborného vycviku by mél byt zkuseny pracovnik s nékolikaletou praxi v oboru, ktery
absolvoval povinné pedagogické minimum.

Jen pro uplnost lze uvést, ze na zdkladnich Skolach se miizete setkat s pfedmétem
Praktické ¢innosti. Podle RVP ZV patii praktické ¢innosti do vzdélavaci oblasti Clovék a svét
prace a zahrnuji na 1. stupni Ctyfi povinné tematické okruhy (Prace s drobnym materidlem,
Konstruk¢ni Cinnosti, Péstitelské prace a Priprava pokrmii), na 2. stupni osm tematickych
okruhtt (Prace s technickymi materialy, Design a konstruovani, Péstitelské prace a
chovatelstvi, Provoz a udrzba domacnosti, Pfiprava pokrmt, Prace s laboratorni technikou,
Vyuziti digitalnich technologii a Svét prace) z nichz Svét prace je povinny a minimalné jeden
dalsi si voli Skola podle svych materialnich a personalnich moznosti. Vyu¢ovaci pfedmét neni
V RVP ZV pojmenovan a Skoly pouzivaji kromé nazvu Praktické cinnosti také Pracovni
¢innosti, Pracovni vychova. Do pracovniho planu tohoto pfedmétu lze v zavislosti na
iniciativé ucitele chemie (i kdyz sdm tento predmét nevyucuje) zaradit celky z chemie (napf.
do prace s technickymi materialy praci s lepidly, cisticimi prostiedky, antikoroznimi
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prostiedky, do péstitelstvi praci s primyslovymi hnojivy, vybranymi postiikovymi latkami a
ptipravu roztokd, stanoveni kyselosti ptdy ¢i tvrdosti vody, ekologické chovani atd.).

1.1.6. Domaci ukoly

Pedagogicky slovnik: Uc¢ebni nebo praktické ¢innosti, které zaci vykonavaji mimo
vyucovaci dobu, zpravidla doma.

Domaci ukol lze povazovat za individualizovanou formu vyuky vyuZzivanou
predevdim na zakladnich $kolach, ale majici své misto i na SS. Na rozdil od vsech
ptedchozich forem si zaci sami vymezuji ¢as na jeji provedeni a i zadani muze byt do jisté
miry individualizované.

Doméci kol slouzi hlavné jako prostfedek k dosazeni kognitivnich cili (procvi¢ovani,
upeviiovani, prohlubovani a strukturaci poznatkt), ale tim, Zze jde o samostatnou praci zaka
bez piimého dozoru ucitele, jsou nezanedbatelné i cile postojové. Slouzi i jako prostiedek
diagnostiky (zjisténi miry zvladnuti uciva) pro zdka i pro ucitele (pro toho je samoziejmé
mén¢ prukazny vzhledem k moznosti pomoci se strany jinych osob nebo prosté opsani). Lze
jej pouzit i k dosazeni afektivnich cili (vzbuzeni z4jmu zajimavymi Ulohami, vychova
k samostatné praci a odpovédnosti, ...). Na 1. stupni ZS je mozno domaci ukol chépat jako
zajem Skoly o dit€¢ a spolupréci s rodi¢i na vychovné vzdélavacim procesu (informovanost
rodi¢t o vyuce predmétu, pozadavcich, urovni znalosti ditéte). Na 2. stupni ZS a SS jde
V obecné roving o vychovu k samostatné praci, k odpovédnosti za vysledky uceni.

Historie domacich tkolt:

Ve stiedovéku nebyly podminky pro samostatnou praci zakti doma, veskerym zdrojem
informaci byl osobn¢ ucitel. Teprve s rozsifenim knihtisku v 2. poloviné XV. stoleti se zac¢alo
knih vyuZivat i pro domaci praci zakti. Doméaci tkoly v dne$nim pojeti se objevily az v
obdobi renesance v souvislosti se zvétSujicim se objemem poznatki. Domaci prace zaki se
stdva samoziejmou a vyznam domacich ukola stale rostl. Zejména na stfedni Skole byla tiha
uceni do zna¢né miry pienasena na zakovu praci doma. Dochézelo vSak k pretézovani zaka
stol.) a vystupuji jejich odptirci. Na konci 19. stol. se k domacim ukolim stavi odmitavé
1€kati 1 psychologové. Postoje samotnych pedagogii nebyly jednotné. Postupné pievladalo
kladné hodnoceni a domaci tkoly se zacaly povazovat, pii respektovani psychologickych a
pedagogickych aspektl, za vhodny dopln¢k prace skolni. U€ebni osnovy ve 30. letech jiz s
domaécimi tkoly plné pocitaly.)

Priizkumem domacich ukola se opakované zabyvala 1 OECD. Podle testovani PISA
2012 travili 15ti leti Zaci nad ukoly primérné 5 hod tydné. Mezi sledovanymi zemémi byly
velké rozdily (3 — 10 hod., v CR 3 hod., coz byl tfeti nejnizsi pocet hodin) a ve srovnéani
s priizkumem v r. 2003 se pocet hodin sniZil asi o hodinu (v CR o0 45 min.). Zprava OECD
poukazuje také na to, ze domaci ukoly sice piedstavuji dal§i moznosti rozSifovani a
upevilovani znalosti, mohou ale také prohlubovat nerovnost znalosti znevyhodnénych zakt
(horsi moznosti pro praci na domécich tkolech, chybi motivace a podpora rodict).
Znevyhodnéni Zaci travi nad doméacimi tikoly primérné o 1,6 hod. méné nez ostatni. V CR je
rozdil nevyznamny.

Casovy rozsah domacich ukolti z chemie by mél byt pfiméfeny postaveni chemie v
ucebnim planu Skoly. Obsah tkolu musi byt promysleny, ne improvizace na posledni chvili
pted koncem hodiny, jen aby n¢jaky ukol byl zadan. Pro zaddvani domacich ukoli l1ze vyuzit
dobrou ucebnici. Ma-li co nejlépe splnit svoji hlavni funkei, tj. procviceni, upevnéni a

[@Nolel ’




strukturaci nového uciva, mél by se takovy ukol vztahovat k latce probrané v posledni hodin¢
(hodinach) a byt vypracovan co nejdiive po probrani uciva (viz 4.3.2. Zapominani), tedy
tentyz, nejpozdéji nasledujici den.

Pro praci doma lze zaktim zadat tfi zakladni druhy domacich tkolu z chemie:

1. Pisemné ukoly
a) Soubor uloh s otevienou uzkou odpovédi. Jsou to nejcastéjsi a tradiéni domaci
ulohy (nékdy se jen tyto ukoly povazuji za domaci ukol v pravém slova smyslu), bohuzel
velmi Casto zamétfené pouze na reprodukci znalosti. Zadavané tlohy by mély mit aplikacni
nebo problémovy charakter, tj. Zdk by na né¢ nemél odpovédét zpaméti nebo vyhledanim
hotové odpovéedi v ucebnici a nemély by byt zdlouhavé a monoténni.

Ptiklady: Ne zadat padesat znacek prvkil nebo jejich nazvl, ale radé&ji dvé ¢i tii
slouceniny, jejichz vzorce nejsou v ucebnici a lze je odvodit podle znamych pravidel, nebo
vypocet vychazejici pokud mozno z redlné situace apod.

PfedevSim tento druh tloh musi byt ucitelem oSetfen proti opisovani. Veskery
didakticky smysl domaci ulohy se ztraci, mize-li byt opsana az tésné pred nésledujici
vyucovaci hodinou. To radgji ukol viibec nezadavat. Moznym, ale pro ucitele naro¢nym,
feSenim jak zabranit opisovani je individualizace zadani. Pfi soucasné technice muze uciteli
pomoci generovani uloh pomoci pocitace. Tradicni individualizaci vypocetnich tuloh
nevyzadujici moderni informacni technologii je koeficient vychazejici napf. z pofadového
Cisla zdka ve tfidé. Ten sice nezabrani v opsani postupu, ale donuti zika alespon k
samostatnému provedeni pocetnich ukont.

Zadavani domacich ukolit pomoci pocitace
WBH — web based homework system — je ndstroj (program), ktery umoziuje uciteli zadavat
Zakum ukoly pres internet individualizované: u vypocetnich uloh napv. nahodny vybeér
vstupnich hodnot, vyuziti podobnych uloh, ale s riiznym stupném obtiznosti. WHB systémy
vwijeji velci vydavatelé ucebnic pro své ucebnice (interaktivni webové stranky). Kromé
individualizovaného zaddvani uloh a zpétné vazby o spravnosti Feseni mohou tyto programy
poskytovat zakum on-line napovédu (odpovidajici casti kapitol ucebnice, vzorce, které by
mohli potrebovat) a uciteli usnadnovat statistiku (spravné a chybné resené ulohy, opakované
pokusy po chybném Feseni, cas straveny reSenim uloh aj.).

b) Uloha s otevienou Sirokou odpovédi. Opisovani se da u této (ilohy pomérné lehce
zjistit, pro kontrolu je vSak Casov€ ndrocna. K témto uloham by bylo moZno pfifadit 1
pfevedeni informaci verbéalnich a numerickych do grafické formy a naopak (viz 3.7. Zéasada
aktivity nebo 3.3. Zasada soustavnosti — pojmové mapy).

2. Studijni tkoly, které mohou byt zadany v souvislosti se seminafem (pak jsou
obvykle povinné pro vSechny), ale i individualné. Lze zadat k prostudovani doma nékterou
mén¢ podstatnou kapitolu v uc¢ebnici nebo jiny rozsifujici material poskytnuty ucitelem. Miize
se také jednat o vyhledani urcitych udaju ¢i informaci nebo fakultativni referaty zaku. Takové
referaty jsou na nékterych Skolach vitanym prosttedkem vylepSeni znamky. Aby Zakovsky
referat mél viibec néjakou didaktickou hodnotu, nelze se v zddném piipadé omezit pouze na
odevzdani vytisténé prace. Na internetu je fada referatovych zdroji ze vSech vyucovacich
predmétii, které obvykle znaji Zaci 1épe nez jejich ucitelé. Je tedy tieba, aby zak o tématu
ustné referoval s pfipadnym obcasnym nahlédnutim do materidlu (ne ale odrecitovat zpameéti
nauceny text). Pii jakémkoliv studijnim ukolu muze, ale nemusi ulitel pozadovat pisemny
vystup, vZzdy vSak je nutnd néjaka kontrola splnéni tikolu. Tento typ domadcich ukolt vSak v
zddném pripad¢ nesmi slouzit k dohénéni zakladniho uciva, které ucitel napi. z divodu
neefektivniho vyuziti asu nestacil probrat ve vyucovaci hoding.

[@Nolel )




3. Praktické ukoly se pomérn€ malo vyuzivaji. Jsou to predevsim domaci pokusy zaki,
o kterych bude pojednano podrobnéji v odd. 5.2.3.8.

Celkov¢ lze k doméacim ukolim fici, ze to sice mize byt vhodna aktivni forma vyuky,
ale také zcela formalni a netcinné forma, kterd nejenze nepfida chemii na oblib¢, ale naopak.
Domaci ukol miize byt povinny i nepovinny (spiSe namét pro volny cas), ale v kazdém
ptipad¢ musi byt splnéni domaciho ukolu kontrolovano (spole¢né ¢i individudln€) a néjakym
zpusobem ohodnoceno. Mén¢ vhodna je represivni reakce pfi nesplnéni, vhodnéjsi a G¢inné;jsi
je pozitivni hodnoceni (napt. néjaké pomocné klasifikaéni body) za dobie splnény nebo
voliteln¢ vypracovany ukol. Lze vyuzit i zvyhodnéni zaka, kteti domaci kol vypracovali,
tim, Ze v testu je zadan podobny ukol.
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