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JAK TO VZNIKLO?

MATERIALY -ADRESY

Prednasky a vzoroveé otazky: e-learning.vscht.cz

Vykladovy slovnik biochemiekych pojmii:
http://147.33.74.135/knihy/uid_es-002_v1

Slovnik chemickych pojmii:
http://fchi-oppa.vscht.cz/uploads/pedagogika
/OPPA/uspesnost/chemicky-slovnik.pdf

(vrtochy pana profesora)



Prof. Milan Kodic¢ek Doc. Petra Lipovova
(22. 1. 2018 pf1 navratu
z prezidentské volby)
nar. 12. 2.1948



ZKOUSENT: jak to probiha?

Pro¢ chodit na prednasky?
PIRKEJ AVOT

Hillel fikal: Ten, kdo se ostycha, se nic
nenauci.

Hillel fekl: Netikej, budu se ucit, az budu
mit vice ¢asu; mozna Ze uz nikdy nebudes
mit Cas.



BIOCHEMIE Il (4. semestr)

12. 2. Uvod: ,,0 ¢em je soucasna biochemie?*

19. 2. Metabolismus O,, transport O, a CO, (,,velky cyklus* kysliku, oxidace \
xenobiochemili, oxida¢ni stres, hemoglobin a myoglobin, acidobazické rovnovahy v krvi)

26. 2. Regulace enzymové aktivity (regulace proteosynthesy, posttranslacni modifikace,
efektory, regulace koncovymi produkty)

4. 3. Biochemie esencialnich faktoru (vitaminya kofaktory, kovové ionty, esencialni
aminokyseliny a mastné kyseliny) Doc. Petra” Lipovova

11. 3. Hormonalni regulace metabolismu mnohobunéénych organismi Doc. Petra Lipovova

18. 3. Biomembrany (ptiklady transportnich mechanismii, pifenos informace pfes membranu);
Biochemie eukaryotni buiiky (organelova specialisace, cytoskelet)

25.3. Metabolické speciality: fototrofni organismy (svétla a temna faze fotosynthesy - C4 a
CAM rostliny, fototrofni bakterie, sekundarni metabolismus rostlin), chemotrofni mikro-
organismy (aeroby, respirujici a fermentujici anaeroby, chemolithotrofy), metabolické vztahy
organismiu v biosfére (,,velké cykly* uhliku, dusiku a siry)



1.4. Velikonoc¢ni pondéli

8. 4. Organova specializace v mnohobunécném organismu | Doc. Petra Lipovova
15.4. Organova specializace v mnohobunécném organismu |l Doc. Petra Lipovovd
22.4. Genové inZzenyrstvi I (pifehled metod molekukulové genetiky) Doc. P. Lipovova
29.4. Genove inzenyrstvi Il  Doc. Petra Lipov\ogvd

6.5. Biochemie v mediciné I

13.5. Biochemie v mediciné I1



O CEM SE SOUCASNA
BIOCHEMIE
PROLOG

Historickeé reminiscence

Je biochemie odnozi organické chemie?



Encyklopedicka hesla

[0 Chemie organicka: chemie uhlikatych
latek

[ Biochemie: védni obor snazici se vysvétlit
biologicke déje pomoci chemickych
pojmu

[ Metabolismus: soubor chemickych premén
(organickych latek) v organismu
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O CEM TEDY JE:SOUCASNA
BIOCHEMIE

(kdyz ne o metabolismu)?



,,Horka témata‘* soucasné
biochemie

[l Vztah (prostorové) struktury a funkce
biopolymerii

[I Vyklad funkce jednotlivych enzymu na
atomove urovni

[J Vznik a funkce nadmolekulovych komplexii

[l Regulacni a informacni toky v organismu



Struktura a funkce biopolymeru

Vorvani myoglobin
(databaze PDB, soubor 2Z6S)



Struktura a funkce biopolymeru
Postulaty a aktualni otazky:

[0 Prostorova struktura biopolymeru podminuje jeho
biologickou funkci.

[0 Prostorova struktura kazdého biopolymeru je unikatni
a je dana predevsim jeho kovalentni strukturou.

Jak biopolymer nalezne nativni konformaci (problém
svinovani)?

[l Nativni struktura odpovida minimu konformacni
energie, jsouc stabilizovana predevsim nekovalentnimi
Interakcemi ( reversibilita denaturace).

Je vitbec mozné urcit (piedpovédét, vypocitat) prostorovou
strukturu na zakladeé znalosti kovalentni struktury? Viiv
prosthetickych skupin?

[l Struktura biopolymeru je vice ¢i méné pohybliva
(molekulova dynamika). Do jaké miry??



,,Horka témata‘* soucasné
biochemie

[0 Vztah (prostorove) struktury a funkce
biopolymert

[ Vyklad funkce ]ednothvych enzymu na
atomove urovni

[0 Vznik a funkce nadmolekulovych komplexu

[l Regulacni a informacni toky v organismu



Struktura a funkce enzymu
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Struktura a funkce enzymu

AcCoA + oxalacetat + H,O — citrat + CoA
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Struktura a funkce enzymu

Citratsynthasa (z databdze PDB)
tetramer nebo hexamer
MW monomeru~45 000 Da



Struktura a funkce enzymu

Podminky ,,spravné* funkce enzymu
aneb Co Cinl enzym enzymem:

[1 acinkova (reakcni) specifita (vede reakci
pres mezistupné s nizkymi aktiva¢nimi
energiemi)

[l substratova specifita

[ regulovatelnost enzymové aktivity



Struktura a funkce enzymu

Obecny sled udalosti pri enzymové reakci

reversibilni vazba substratu

I

vlastni postupny sled chemickych premén

I

reversibilni desorpce produktu



,,Horka témata‘* soucasné
biochemie

[0 Vztah (prostorove) struktury a funkce
biopolymeru

0 Studium funkce jednothyych enzymi na
atomove urovni |

[ Vznik a funkce nadmolekulovych komplexii

[l Regulacni a informacni toky v organismu



Nadmolekulové nekovalentni

komplexy

Bilkoviny (enzymy) s kvarterni strukturou
Multienzymové komplexy

Nukleoproteinoveé komplexy (DNA +
basické bilkoviny, ribosomy, sliceosomy...)

Biomembrany (polarni lipidy + bilkoviny)
Cytoskelet

Viry

(Clovék??)




,,Horka témata‘* soucasné
biochemie

[0 Vztah (prostorove) struktury a funkce
biopolymerti

[ Vyklad funkce jednotli'vj’/ch enzymu na atomove
urovni

[0 Vznik a funkce nadmolekulovych komplexu

[0 Regulacni a informacni toky v organismu



Regulacni a informacni toky
V organismu

Uchovavani a predavani genetické informace

. transkrlpce . translace

uracil \l adenin
N H ..............

ribosa O



Regulaéni a informacni toky

Co je nutno regulovat?

= metabolismus prostfednictvim aktivity
piislusnych enzymu

[0 synthesu bilkovin na irovni
transkripce a translace (proteomika)

[l fysiologicke procesy (membranovy
transport, bunécny cyklus, rust,
koagulace, imunita atd.)



Regulacni a informacni toky

Obecny sled udalosti
pri vazbé agonista - membranovy receptor
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Regulacni a informacni toky

Obecny sled udalosti (pokracovani)

reversibilni vazba (agonista-transmembranovy receptor)

y . endocytosa
zmena aktivity

enzymu ~__ /

konformacni zména receptoru

zmeéna interakce /

| rakee . otevreni
s intracelularnimi proteiny iontového kanalu
(G-proteiny atd.)



Regulaéni a informacni toky

Analogické interakce biopolymer - biopolymer:

regulacni bilkoviny — DNA

rozpustné translacni faktory — ribosom

proteasa — specificky Stépené bilkoviny (koagulace...)
antigen — protilatka

atd.




,,Horka témata‘* soucasné
biochemie

[ Vztah (prostoroveé) struktury a funkce biopolymerti

[0 Vyklad funkce jednotlivych enzymu na atomove
urovni

[0 Vznik a funkce nadmolekulov;’/ch komplexu

[l Regulacni a informacni toky v organismu

2222 SPOLECNY JMENOVATEL ?2?2?



Nekovalentni interakce - prehled

[ Elektrostatické: silné, orientované (proteiny-DNA)

[ Vodikové vazby: orientovane, slabsi (bilkoviny,
komplementarita bazi - konkurence molekul vody)

0 van der Waalsovy: slabé, v§udypiitomné,
kratkodosazné (sbaleni globularnich bilkovin,
stabilita dvouSroubovicové DNA)

\Ya A A4

bilkovin, DNA a biologickych membran, zavislost
na vlastnostech vody jako rozpoustédla

[ (Patrové: n-nt interakce (dvouretézcova DNA))



NEKOVALENTNI INTERAKCE

Vyhodnost?

[ nizke aktivacni energle (reversibilita)

[ libovolna kombmovatelnost jednotlivych
typu interakci (rizné vazebné energie)

[1 kombinace v 3D prostoru (specifita)
podminka: dokonala ,, funkcni*
a geometrickd komplementarita



D¢kujr vam za pozornost
t¢Sim se priste¢ na shledanou



ZKOUSENI: jak to probiha?

Proc¢ chodit na prednasky?

PIRKEJAVOT

Kap. I, vers 16: Raban Gamli el fekl:
Opatii si ucitele a zbav se tak pochybnosti.

Kap. 11, vers 5: Hillel fekl: Netikej, budu se
ucit, az budu mit vice ¢asu; mozna ze uz
nikdy nebudes mit Cas.

verS 6: Hillel fikal: Ten, kdo se
ostycha, se nic nenauci.

maxpae
~ PIRKE] AVOT

~VYROKY oTcy

: Traktat Babylonskeho talmudu

~ s paralelnim eskym pfekladem :

a komentarem

"?SEFER];
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